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Streszczenie

W ostatnich latach idea zréwnowazonego rozwoju stata si¢ wiodgcym czynnikiem wplywajacym na
rozw0j technologii betonu. Zastosowanie dodatkow w postaci zeolitu i metakaolinitu moze wptynaé
korzystnie na wiasciwosci betonu takie jak przyczepno$¢ a takze wytrzymato§¢ na S$ciskanie,
wlasciwosci reologiczne oraz trwato$¢. W tym celu zbadano i poréwnano przyczepnos$¢ pretow
kompozytowych GFRP (Glass Fiber Reinforced Polymer) i BFRP (Basalt Fiber Reinforced Polymer)
oraz pretow stalowych w betonie z dodatkami zeolitu i metakaolinitu. Badaniu poddano 27 probek
szeSciennych w tescie bezposredniego wyciggania — pull-out i ustalono zalezno$ci przyczepnosc-
poslizg oraz mechanizmy zniszczenia. Krzywe naprezenie przyczepno$ci — poslizg wyznaczyly
niektore podstawowe roznice miedzy pretami stalowymi a pretami GFRP i BFRP. Stwierdzono, ze we
wszystkich wykonanych testach uzyskane napre¢zenia przyczepnosci spelniajag warunki normowych
$rednich i maksymalnych naprezen przyczepnosci. Badania pokazaly, ze niezaleznie od rodzaju
betonu sposob utraty przyczepnosci pretow GFRP 1 BFRP roznit si¢ zasadniczo od sposobu niszczenia
pretow stalowych z powodu interakcji powierzchni preta podczas procesu wyciggania. Najwieksze
maksymalne naprezenia przyczepnosci zmax = 24,12 MPa odnotowano w przypadku pretow BFRP dla
betonu z dodatkiem zeolitu. Natomiast w betonie z dodatkiem metakaolinitu, maksymalne naprezenia
przyczepnosci byly takze najwieksze w przypadku pretow BFRP i wynosily zma= 21,77 MPa.
Dodatek zeolitu do betonu zmniejszat ponad pieciokrotnie poslizg przy maksymalnym naprgzeniu
przyczepnos$ci, w przypadku pretow GFRP oraz ponad dwukrotnie dla pretow BFRP. Wykazano, ze
dodatek metakaolinitu w mniejszym stopniu wplywat na redukcje poslizgu pretow przy maksymalnej
przyczepno$ci. Dla pretow GFRP odnotowano 3,5-krotng redukcje a dla pretow BFRP ponad
czterokrotng redukcje poslizgu w porownaniu ze zwyklym betonem. Najmniejsza redukcje poslizgu
19% zaobserwowano w przypadku pretow stalowych. Zastosowane dodatki mineralne
charakteryzowaly sie¢ duzg powierzchnig wiasciwg (zeolit 13500 cm?/g i metakaolinit 20 000 cm?/g) i
wplynety na wyrazny wzrost wytrzymaltosci na rozciagganie betonu (18% i 10% odpowiednio). Wyniki
badan jednak nie byly tak jednoznaczne, co wskazuje, ze oprocz powierzchni wilasciwej dodatku
istotng role odgrywaty takze cechy technologiczne mieszanki betonowej oraz rodzaj interakcji w
strefie kontaktu zaczyn- powierzchnia preta. Wyjasnienie tych kwestii powinno stanowi¢ przedmiot
dalszych badan.
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