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Klinkier wollastonitowy aktywowany CO2 jako dodatek do
niskoemisyjnych spoiw hydraulicznych
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Streszczenie

Jednym z celéw Unii Europejskiej jest osiagniecie neutralno$ci klimatycznej do 2050 r. Obnizenie
emisji gazow cieplarnianych jest obecnie gtownym kierunkiem badan, co sktania rozne zespoty
badawecze i przedsigbiorcow do poszukiwania niskoemisyjnych spoiw lub sktadnikow gtéwnych
cementu, ktére pozwola na redukcje emitowanego do atmosfery CO2. Ponadto, dostepno$¢ obecnie
najczesciej stosowanych dodatkéw mineralnych w Polsce, czyli granulowanego zuzla
wielkopiecowego oraz popiotéw lotnych krzemionkowych jest coraz bardziej ograniczona.

Klinkier wollastonitowy, ktorego po wypale gtowng faza jest m.in. (pseudo)wollastonit CaSiO3,
syntezuje si¢ w nizszej o okoto 200°C temperaturze, w poréwnaniu z powszechnie produkowanym
klinkierem portlandzkim. Do produkcji nowego klinkieru wollastonitowego wymagana jest znacznie
mniejsza ilo$¢ surowca weglanowego, gtownego zrodia emisji CO2, w stosunku do ilo$ci wymaganej
w przypadku klinkieru portlandzkiego. W konsekwencji klinkier zawierajacy wollastonit wykazuje
znacznie nizszy $lad weglowy w porownaniu z klinkierem portlandzkim, ze wzglgdu na nizsza
zawarto$¢ wapienia w zestawie surowcowym i nizszg temperatur¢ wypalania oraz dodatkowo z uwagi
na sekwestracje¢ CO2 podczas procesu karbonatyzacji.

Klinkier wollastonitowy zostat przygotowany w poéttechnicznym piecu obrotowym o wymiarach @
0,38 m x 7 m i wydajnosci 50 kg/h w Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytucie Ceramiki i Materialow
Budowlanych, a nastepnie poddany procesowi karbonatyzacji. W ramach przeprowadzonych badan
oceniono wybrane wlasciwosci technologiczne 1 materialowe spoiw cementowych, ktore zawieraty
30% skarbonatyzowanego materialu, po ré6znych okresach pielegnacji: 2, 28 i 90 dniach. Wszystkie
probki cechowaty si¢ identycznym wspotczynnikiem wodno-cementowym wynoszacym 0,5. Jako
punkt odniesienia zastosowano spoiwo normowe - cement CEM I 52,5 R, ze wzgledu na mozliwo$¢
uzyskania wysokich wytrzymatosci. Wykonano analizg sktadu fazowego (XRD) oraz obserwacje
mikrostruktury (SEM) po okresach dojrzewania, ktore byty zgodne z tymi zastosowanymi w
badaniach wytrzymato$ciowych. Analiza XRD wykazata obecno$¢ faz typowych dla reagujacego
cementu, a takze pewnych ilosci nieskarbonatyzowanego wollastonitu i rankinitu, co potwierdzono
metodg mikroskopowa. Spoiwo z dodatkiem skarbonatyzowanego klinkieru wollastonitowego
charakteryzuje si¢ nizszg wytrzymaloscig na Sciskanie w porownaniu z probka referencyjna, jednak
jego wartos¢ oscyluje na poziomie wytrzymatosci spoiwa z 30% dodatkiem popiotow lotnych (CEM
1I/B-V). Slad weglowy badanych spoiw byt nizszy w poréwnaniu do cementu portlandzkiego.

1|Strona



