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Streszczenie

W literaturze powszechnej przyjeto, ze mianem wyrobow zrownowazonych - okreslane sa produkty
wpisujace si¢ w model circular economy (CE). W ramach promocji rozwigzan proekologicznych
postawiono kluczowe pytanie: ktore materialy mozna uzna¢ za wystarczajaco zrownowazone dla
sektora budowlanego? Kruszywa z recyklingu (RA, ang. Recycled Aggregate), powstajagce w wyniku
przetwarzania odpadoéw rozbidérkowych, z definicji wpisuja si¢ w model gospodarki o obiegu
zamknietym (CE). Kolejne zagadnienie badawcze: w jakim stopniu beton zawierajacy RA (RAC, z
ang. Recycled Aggregate Concrete) zbliza si¢ do koncepcji idealnego betonu zréwnowazonego?

W tym celu przeprowadzono wielkoryterialng analize, ktora poszerza wiedze z zakresu
zrownowazonego budownictwa. Ocena uwzgledniata pig¢ aspektow: srodowiskowy, ekonomiczny,
spoleczny oraz dwa dotyczace jakosci RA oraz RAC. Dane do analiz pozyskano autorska metoda
ekstrakcji danych z wykorzystaniem narzedzi opartych na sztucznej inteligencji (Al). Interpretacja i
analiza wynikoéw pozwolity na ich wizualizacje.

Holistyczna perspektywa, uwzgledniajaca synergi¢ kluczowych czynnikow w sposéb zintegrowany,
pozwala na okreslenie poziomu idealnego betonu-RAC. W wyniku oceny nie znaleziono wyrobu
posiadajacego wszystkie pozadane cechy, okreslane w tym artykule jako ,idealne wtasciwosci
kruszyw do betonu”. Beton z kruszywem naturalnym (NAC, z ang. Natural Agregate Concrete)
charakteryzuje si¢ nizszym poziomem zrownowazonosci niz RAC; osiaga on ok. 55 % maksymalnej
warto$ci w skali ideatu, jednak tylko wowczas, gdy jest stosowany zgodnie z okre§lonym rezimem
technologicznym. Hybrydowy RAC to rozwigzanie najblizsze ideatowi, w ktdrym istotny jest
kontrolowany stopien zastapienia NA przez grube RA, zastosowanie cementéw niskoemisyjnych
uszczelniajacych strukturg, efektywna ilos¢ wody, a przed dodaniem do mieszanki betonowe;j,
selektywna rozbiorka oraz ograniczona odleglos¢ transportowa.

Wielokryterialna analiza stanowi zaawansowane narzedzie wspierajace podejmowanie decyzji przez
producentoéw, umozliwiajac wskazanie rozwigzan proekologicznych o istotnym wplywie na
srodowisko, a takze na efektywno$¢ energetyczng i ekonomiczng. Kolejne badania pilotazowe
pozwola zweryfikowa¢ praktyczng uzyteczno$é i skutecznos¢ w identyfikacji zrownowazonych
rozwigzan technologicznych w budownictwie
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