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Streszczenie

Druk 3D z uzyciem kompozytdéw cementowych jest jedna z najbardziej innowacyjnych
technologii w budownictwie, ktorej rozwoj wigze si¢ z nowymi wyzwaniami badawczymi i potrzeba
nowatorskich rozwigzan. Kluczowe problemy to precyzyjna ocena jakosci powierzchni drukowanych
konstrukcji oraz redukcja sladu weglowego stosowanego materialu (kompozytu cementowego). W
odpowiedzi na potrzeby zréwnowazonego rozwoju popularnos¢ zyskuje stosowanie materiatow
odpadowych i recyklingowych, zgodnie z zasadami gospodarki o obiegu zamknigtym.

W artykule przedstawiono sposoby oceny jako$ci elementow drukowanych z zastosowaniem
m.in. metod optycznych (technologii LIDAR) oraz georadaru. Wykorzystano réwniez metody
normowe do oceny parametrow mechanicznych wydrukowanych elementéw (pull-off i pull-out).
Badania przeprowadzono zar6wno na mieszance referencyjnej, jak i na kompozytach o obnizonym
sladzie weglowym modyfikowanych betonowym kruszywem oraz pytem recyklingowym.

Metody optyczne umozliwity poréwnanie rzeczywistych wymiaréw drukowanych konstrukcji z
ich komputerowymi modelami, a takze analiz¢ zmian geometrii warstw. Wykonano badania
przyczepnos$ci tynkéw do powierzchni drukowanych, co pozwolilo na ocenge wplywu zastosowania
kruszyw recyklingowych na zewngtrzng strukture. Wyniki wskazuja, ze mieszanki z kruszywem
recyklingowym, przy odpowiednim projektowaniu, zapewniaja parametry przyczepnosci tynkow
poréwnywalne z mieszankami referencyjnymi, niezaleznie od rodzaju wykonczenia.

Przeprowadzone badanie pull-out wykazalo, ze oceniona w ten sposéb sita wyrywajaca oraz
mechanizm zniszczenia, sa zblizone we wszystkich badanych kompozytach. Badania potwierdzity
duzy potencjal wykorzystania materiatow recyklingowych w technologii druku 3D w budownictwie
komunalnym, wpisujac si¢ w ide¢ zrOwnowazonego rozwoju.
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