ZSpC

NR 41

Wplyw skladnikow gldwnych cementow portlandzkich
wieloskladnikowych na efektywnos¢ dzialania wybranych
domieszek przyspieszajacych wiazanie i twardnienie

Krzysztof Nosal
Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Ceramiki i Materiatow
Budowlanych w Krakowie

Artur Lagosz
Radostaw Mroz
AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

Streszczenie

W ostatnich latach, szczegolnie wsrdd producentéw chemii budowlanej, pojawito si¢ nowe wyzwanie
w kwestii utrzymania niezmienionych wtasciwosci produkowanych materialdéw pomimo zastgpowania
w ich sktadzie cementow portlandzkich CEM I innymi, najczesciej rodzaju CEM II/A. Nizszy udziat
klinkieru w nowo stosowanej grupie cementéw zapewnia im miano obnizonej emisji CO2, ale
wymaga dopracowania si¢ sposobu przyspieszania oraz precyzyjnej kontroli procesu wiazania i
rozwoju wytrzymatosci szczegdlnie w pierwszych godzinach i dniach po uzyciu ich jako sktadnikow
produkowanych wyroboéw. Analiza wlasciwosci cementow CEM II/A dostepnych na rynku wykazata,
ze w chwili obecnej najkorzystniejszymi wtasciwosciami cechujg sie te, ktore produkowane sg z
udzialem dwoch, razem stosowanych skladnikéw nieklinkierowych, tj. granulowanego zuzla
wielkopiecowego (S) oraz wapienia (LL). Tam, gdzie wskazanym jest istotna modyfikacja cech
betonoéw i zapraw we wczesnym okresie dojrzewania, stosuje si¢ rowniez pyt krzemionkowy (D) -
znany i sprawdzony sposob poprawy cech wytrzymalosciowych i nie tylko. Obecnos¢ w sktadzie
spoiw, a w konsekwencji w zaprawach i/lub betonach sktadnikéw nieklinkierowych, szczegdlnie przy
zmniejszonej ilosci klinkieru, zmienia przebieg proceséw hydratacji, ale tez ma wplyw na sposob
dzialania i efektywno$¢ domieszek przyspieszajacych, koniecznych dla zachowania wyjsciowych badz
zblizonych wiasciwosci produktow dostarczanych na rynek. W literaturze branzowej znane sg i
opisane mechanizmy dziatania typowych domieszek przyspieszajacych hydratacje cementu
portlandzkiego, ale mniej jest informacji o ich efektywno$ci z uwzglgdnieniem obecnosci sktadnikow
nieklinkierowych. W realizowanym projekcie przewidziano oceng¢ wplywu domieszek z grupy
przyspieszajacych wigzanie i/lub twardnienie, jak azotany, chlorki, mrowczany, weglany, siarczany
potasu na szybkos¢ hydratacji cementéw, w tym poszczegolnych ich sktadnikéw, spodziewajac sie, ze
taczny efekt K* + akcelerator begdzie wykazywal synergie zasadowosci i efektu zarodkowania
hydratow. W oparciu o analiz¢ literatury zaplanowano badania obejmujace poréwnanie wlasciwosci
cementow portlandzkich wielosktadnikowymi CEM II zawierajacych sktadniki S i LL w réznych
proporcjach oraz opcjonalnie sktadnik D w obecnosci wskazanych domieszek. Cementy
przygotowano w warunkach laboratoryjnych, a w stosunku do kazdej domieszki ustalono
doswiadczalnie poziom dozowania zapewniajacy najbardziej pozadany efekt przyspieszenia zardéwno
szybkosci wydzielania ciepta jak i szybkosci narastania wytrzymato$ci w pierwszych dwoch dobach.
Badania eksperymentalne realizowane sa w ramach doktoratu wdrozeniowego DWD/6/0236/2022
przy wspotpracy Akademii Goérniczo-Hutniczej i Sieci Badawczej Lukasiewicz - [CIMB.
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