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Kratownice ALPHAKIT i VRB — nowoczesne rozwigzania dla
infrastruktury na przykiadzie realizacji mostu nad rzeka
Narew w Wiznie.

ALPHAKIT and VRB trusses — modern solutions for infrastructure on the example of
the construction of a bridge over the Narew River in Wizna.

Streszczenie

Autorzy referatu opisujg proces realizacji mostu Zelbetowego nad rzekg Narew
w miejscowosci Wizna z zastosowaniem nowoczesnych technologii deskowaniowych.
Pokazujg krotki rys historyczny przepraw zlokalizowanych na tym terenie.
Przedstawiajg rozwigzania i systemy uzyte do wykonania podpoér pionowych
w technologii betonu architektonicznego oraz dwubelkowego, piecioprzestowego
ustroju nosnego zlokalizowanego na terenach zalewowych. Opisujg rozwigzania
przyjete na poszczegolnych przestach: podparcie na wiezach MULTIPROP, na
zastosowanych po raz pierwszy w Polsce lekkich kratownicach ALPHAKIT oraz
z wykorzystaniem wysokonosnych kratownic VRB bezposrednio nad rzekg. Autorzy
przytaczajg sposdb wykorzystania istniejgcych podpér starego mostu do oparcia belek
podwalinowych stanowigcych podparcie kratownic oraz pokazujg etapowanie
betonowan podczas realizacji ustroju nosnego budowanego mostu. Zaprezentowano
aplikacje PERI XR ktora wykorzystuje mozliwosci mobilnych urzadzen do
prezentowania modeli 3D i wspomaga montaz bezposrednio na budowie. W artykule
pokazano proces wysuwu kratownic spod zabetonowanego i sprezonego przesta
nurtowego. Zaakcentowano wspoétprace pomiedzy uczestnikami  procesu
budowlanego od najwczesniejszych etapdw realizacji i wynikajgce z tego korzysci.

Abstract

The authors of the paper describe the process of construction of a reinforced concrete bridge over the
Narew River in Wizna using modern formwork technologies. They show a brief historical outline of the
crossings located in this area. They present the solutions and systems used to construct vertical
supports using architectural concrete technology and a two-beam, five-span superstructure located in
floodplains. They describe the solutions adopted for individual spans: support on MULTIPROP towers,
on lightweight ALPHAKIT trusses used for the first time in Poland and using high-load VRB trusses
directly above the river. The authors cite the method of using the existing supports of the old bridge to
support the ground beams supporting the trusses and show the stages of concreting during the
construction of the superstructure of the bridge under construction. The PERI XR application was
presented, which uses the capabilities of mobile devices to present 3D models and supports assembly
process directly on the construction site. The article shows the process of sliding trusses from under a
concreted and prestressed main span. The cooperation between participants of the construction process
from the earliest stages of implementation and the resulting benefits were emphasized.
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1. Wstep

Rosngce wymagania w zakresie bezpieczenstwa, ergonomii oraz efektywnosci
montazu konstrukcji tymczasowych w budownictwie inzynieryjnym prowadzg do
koniecznos$ci stosowania nowoczesnych rozwigzan systemowych. Duzy nacisk kfadzie
sie na wykorzystanie mozliwie najwiekszej liczby standardowych elementéw
konstrukcyjnych, przystosowanych do wszechstronnych zastosowan. Majgc na
uwadze powyzsze cechy, inzynierowie PERI opracowali zestaw konstrukcyjny
VARIOKIT, ktérego rozszerzeniem w zakresie podpar¢ poziomych o rozpietosci od 14
do 27 m sg kratownice ALPHAKIT, a w zakresie od 20 do 40 m sg kratownice
wysokonosne VRB. Gdy powyzsze systemy zostang podparte na wiezach lub tarczach
wysokonosnych VST otrzymamy zestaw kompletny do realizacji mostéw, wiaduktow
i obiektow infrastruktury komunikacyjnej. Na przetomie roku 2024 i 2025
zoptymalizowane konstrukcje podporowe PERI mogliSmy podziwia¢ w Wiznie — na
skraju Biebrzanskiego Parku Narodowego (Fot. 1.).

Fot.1. Realizacja mostu w Wiznie przy uzyciu konstrukcji podporowych PERI

2. Nowy i stary most

Budowa nowego mostu przez rzeke Narew w Wiznie, zlokalizowanego w ciggu drogi
krajowej nr 64, to istotny krok w modernizacji infrastruktury komunikacyjnej regionu.
Inwestycja ta, zrealizowana przez firme STRABAG Sp. z 0.0., obejmuje konstrukcje
piecioprzestowego mostu o dlugosci 184,5 m i szerokosci catkowitej 14,70 m. Nowa
przeprawa zostata zaprojektowana z myslg o zwiekszonym obcigzeniu do 11,5 t/o$
oraz uwzglednita potrzeby pieszych i rowerzystéw poprzez wydzielenie odpowiednich
ciggow komunikacyjnych.

Nowy obiekt zastgpit wystuzong przeprawe z 1962 roku, ktéra nie spetniata juz
wspotczesnych standardow bezpieczenstwa i nosnosci. Stary most skiadat sie
z siedmiu przeset o rozpietosciach réwnych: 2x24 m, 3x27 m, 2x24 m. Schematem
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statycznym kazdego z nich byta belka swobodnie podparta. Ustréj sktadat sie z siedmiu
prefabrykowanych dzwigaroéw sprezonych o wysokosci 1,40 m i rozstawie osiowym
1,33 m. (Fot. 2.). Podpory pionowe posadowione byty posrednio na palach
zelbetowych 30%x30cm i dtugosci 10 m.

Okolice mostu to tereny historycznych walk Wojska Polskiego w 1939 r. To tu
znajdowat sie jeden z punktéw polskiej linii obronnej chronigcej przeprawe przez
Narew. Owczesnie funkcjonujgcy most o stalowych dzwigarach zostat wysadzony
przez polskich saperéw, a przez 3 dni kilkuset Polakéw pod dowddztwem kpt.
Wiadystawa Raginisa walczyto tu z 42 tys. niemieckich Zotnierzy podczas kampanii
wrzesniowej. Stgd o Wiznie méwi sie tez ,Polskie Termopile”.

‘

Fot.2. Most w Wiznie z 1962 roku z wystepujgcg z brzegéw Narwig.

3. Podpory pionowe

W potowie czerwca 2024 roku rozpoczely sie prace rozbiorkowe starego mostu
a nastepnie budowa nowego obiektu. Podpory zostaty posadowione posrednio na
prefabrykowanych  palach  Zelbetowych  30x30cm, zwienczonych tawami
fundamentowymi o wysokosciach 120 cm dla osi skrajnych i 125 cm dla osi
posrednich. Przyczotki w osiach 1 i 6 zaprojektowano jako korpusy czotowe
z pilastrami i oddylatowane skrzydta o zmiennej grubosci. Podpory posrednie to
masywne zelbetowe podpory z uksztattowanymi izbicami od strony naptywu wody.
Zgodnie ze specyfikacjg techniczng wszystkie eksponowane czesci podpor pionowych
wykonano jako monolityczne w technologii betonu architektonicznego o kategorii BA2,
czyli o srednich wymaganiach.

Do wykonania korpusow w osiach 1 i 6 uzyto deskowania ramowego DOMINO. Jest
to lekkie deskowanie o ramach stalowychz poszyciem ze sklejki. Panele
o maksymalnym wymiarze 1,0x3,0 m tgczy sie zamkami DRS uzyskujgc tym samym
szczelne potgczenia. Dopuszczalne parcie mieszanki betonowej wynoszgce 60 kN/m?
jest wystarczajgce do wykonywania scian o wysokosci ok 3,50m a przy tym
ekonomiczne. Projektant deskowan skupit sie na uzyskaniu symetrycznego wzgledem
osi konstrukcji uktadu ptyt i cel ten zostat osiggniety mimo dwoch pilastrow
usztywniajgcych sciane korpusu (Rys. 3.).
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Rys.3. Deskowanie korpusu w osi 1, symetryczny uktad paneli Domino.

Skrzydta przyczotkéw w osiach 1 i 6 zadeskowano przy uzyciu deskowania ramowego
TRIO. Jest to wuniwersalny system deskowan przeznaczony do wszystkich
rodzajéw budownictwa, w ktorych wazna jest wysoka jako$¢ otrzymywanej
powierzchni betonowej. Dzieki wysokiemu dopuszczalnemu parciu mieszanki
betonowej wynoszgcemu 80 kN/m? przy uzyciu tradycyjnych sciggow DW15,
otrzymujemy wszechstronne deskowanie umozliwiajgce szybkie wykonywanie robét.
Stalowe panele pokryte wysokiej jakosci sklejkg Fin-Ply, potgczone zamkami BFD
i usztywnione ryglami TAR85 zapewnity wymagang jako$¢ betonu licowego. Podparte
na rusztowaniu PERI UP Flex pomosty do wykonania koncowych (zbieznych) czeéci
skrzydet zagwarantowaty bezpieczenstwo podczas prac oraz przyczynity sie do
zmniejszenia wstawek ciesielskich (Fot. 4.). Wykonanie $cianek zaplecznych
przyczoétkdw zaplanowano na koniec — po sprezeniu ustroju nosnego.

s - _——
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Fot.4. Deskowanie korpusu i skrzydet w osi 6 z pomostem PERI UP Flex.
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Podpory posrednie w osiach 2, 3, 4 i 5 rowniez wykonano przy uzyciu deskowania
ramowego TRIO, ale ze wzgledu na ich rézne zakohczenia od strony wody dolnej
i gornej uzyto dodatkowo system stupowy SRS oraz indywidualnie zaprojektowane
formy ksztattujgce izbice.

Dla filaréw w osiach 2 i 5 majgcych szerokos¢ 120cm i wysokosci odpowiednio 480 cm
i 600 cm zaprojektowano wspdélng forme specjalng na bazie z deskowania ramowego
TRIO. Czes¢ skosng wykonano ze sklejki poszyciowej PERI Birch 21mm
zamocowanej na poziomych zebrach trapezowych, ktére wczesniej przykrecono do
ram deskowania TRIO. Cato$¢ scalono zamkami BFD, ryglami stalowymi SRU i
zabezpieczono przed wyporem sSwiezej mieszanki betonowej uchwytami ramy MX
kotwionymi do tawy fundamentowej. Forma zostata tak podzielona, aby po wykonaniu
podpory P2 mozna byto dopig¢ do niej dolng czes¢ o wysokosci 150cm i wykonaé
podpore P5 (Rys. 5.). Tu, podobnie jak na korpusach i skrzydtach przyczétkéw,
ustawiono panele deskowaniowe w symetrycznej konfiguracji zapewniajgcej
pozytywne wrazenia wizualne dla obserwatora.
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Rys.5. Deskowanie filaréw P2 i P5 z rotacjg formy specjalnej i jej dopinaniem.

Trudniejszym zadaniem byto wykonanie podpor nurtowych w osiach 3 i 4. Wczesniej
zabezpieczono je przed wodg Narwi za pomocg grodzic stalowych a dostep
zapewniono z ptywajgcych pontondéw roboczych typu W-2. Same deskowania podpor
majgcych szerokos¢ 150cm i wysokosci dla P3 - 780cm i P4 - 660cm zaprojektowano
podobnie jak dla podpér P2 i P5, ale deskowanie przestawiane byto z filara wyzszego
na nizszy. Warto podkreslic, ze formy specjalne, sklejki poszyciowe oraz zebra
ksztattujgce skosy pod pozniejsze izbice zaprojektowano w programie PERI CAD 3D
a do ich wycinania w sklejce uzyto technologii CNC gwarantujgc tym samym idealne
dopasowanie na budowie (Fot. 6.).
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Fot.6. Forma izbicy filarow P3 i P4 oraz jej pierwomontaz na zaktadzie PERI.

Pierwomontaz deskowania i dostawa na budowe gotowych form ksztattujgcych izbice
utatwita i przyspieszyta wykonywanie podpér posrednich a deskowanie ramowe TRIO
spetnito wymagania architektoniczne w klasie BA2 (Fot. 7.).

Fot.7. Filar P3 po rozdeskowaniu z charakterystycznym zakonczeniem izbica.
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4. Ustréj nosny

4.1 Technologia

Juz na etapie prac przygotowawczych zatozono uzycie réznych systemow deskowan
i rusztowan podporowych PERI do wykonania konstrukcji dwubelkowego,
piecioprzestowego, zelbetowego ustroju nosnego mostu o Lc=184,5 m i S=14,70 m.

- Przesta nr 1 i 5 — zaplanowano stacjonarnie (na wiezach podporowych
MULTIPROP),

- Przesta nr 2 i 4 — zaplanowano na lekkich kratownicach ALPHAKIT (aby
zabezpieczy¢ sie przed zmiennymi poziomami wody w rzece)

- Przesto nr 3 nad Narwig - na sprawdzonych kratownicach
wysokonos$nych VRB z uzyciem istniejgcych podpor starego mostu jako
podparcie (Rys. 8.).

02,25 x2=184,50

Rys.8. Systemy PERI uzyte do wykonania ustroju nosnego mostu w Wiznie.

4.2 Przestanr1i 5 w osiach 1-2 i 5-6.

Skrajne przesta mostu o dtugosciach, po 33m kazde, zaprojektowano w rusztowaniu
podporowym z wiez MULTIPROP. Dzieki wysokiej nosnosci tego systemu wystarczyty
dwa ciggi wiez usytuowane centralnie pod belkami o h=178,5 cm. Podpory aluminiowe
MULTIPROP po spieciu ramkami MRK 120cm zagwarantowaty nosnosc¢ 57,7kN na
kazdg noge wiezy (obc. charakterystyczne) a zastosowane odciggi skosne DW15
zabezpieczyly podparcie na dziatanie sit poziomych wg EN 12812 oraz obcigzenie
parciem wiatru.

Deskowanie ptyty i belek ustroju nosnego wykonano z rygli stalowych SRU,
regulowalnych wypor SLS i tgcznikéw wchodzgcych w sktad zestawu inzynieryjnego
VARIOKIT. Zaprojektowano je w postaci krgzyn VARIO co umozliwito ich szybki
i bezpieczny montaz na odktadzie dzieki potgczeniom na sworznie pasowane & 21mm.
Nastepnie gotowe jednostki krgzyn tzw. ,t6dek”™ montowano niewielkim dzwigiem na
wczesniej ustawione wieze. Tam, po wstepnym ustaleniu rzednej, odbywato sie
nabijanie sklejki poszyciowej typu 3S 21mm dajgcej po rozdeskowaniu odcisk deski
(Fot. 9.).
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Fot.9. Rusztowanie podporowe MULTIPROP, krgzyny VARIO, odciggi skosne DW15
i nabijanie sklejki poszyciowej 3S (z prawej strony) - na przesle nr 1, w osiach 1-2.

4.3 Przestanr 2 i 4 w osiach 2-3 i 4-5.

Posrednie przesta mostu o dtugosciach, po 38m kazde, zaprojektowano na
kratownicach. Ze wzgledu na znaczng rozpietoS¢ przeset oraz trudne warunki
gruntowe nad rzekg ze zmiennymi poziomami jej wody, wybor padt na system lekkich
kratownic ALPHAKIT i tarcz podporowych VST. Dodatkowo dzigki wtgczeniu do
wspotpracy podpor starego mostu znajdujgcych sie niemal w Srodku przeset 2 i 4
zmniejszono koszt podparcia czesci dtuzszych kratownic.

System ALPHAKIT opracowano jako lekkg konstrukcje modutowa, w ktérej istotnym
zatozeniem jest umozliwienie montazu recznego wiekszosci elementow, bez
konieczno$ci uzycia dzwigu na etapie wstepnym. Najciezszy element — stalowy rygiel
—wazy zaledwie 16 kg/m.b., a ponad 99% potgczen wykonuje sie przy pomocy sworzni
pasowanych @ 32mm i @ 21mm, co diametralnie upraszcza proces montazu i kontroli
potaczen (Fot. 10).

Fot.10. Reczny montaz na budowie oraz potgczenia przy uzyciu sworzni pasowanych.
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Dzieki modutowej konstrukgji i systemowym stezeniom, kratownice ALPHAKIT mozna
dopasowywac do projektowanych rozpietosci w zakresie od 14,375 do 27,75 metréw
o maksymalnej nosnosci wynoszgcej 800 kNm na kratownice.
System ten zostat uzyty po raz pierwszy w Polsce i ostatecznie zaprojektowano go
w nastepujgcej konfiguracji (Rys.11):
- 14,375 m — uzyto tgcznie 32 kratownice (w przestach 2-3 oraz 4-5),
- 19,125 m — uzyto tgcznie 44 kratownice (w przestach 2-3 oraz 4-5)

Rys.11. Przekroj podtuzny przesta nr 2 w osiach 2-3 (Przesto nr 5 jako lustrzane
odbicie).

Oprécz konwencjonalnej dokumentacji projektowej, inzynierowie PERI udostepnili
model 3D, ktéry — wraz z aplikacjg PERI EX — umozliwit precyzyjne zaplanowanie prac
montazowych oraz skutecznie wyeliminowat potencjalne btedy (Fot. 12). Ogromng
zaletg tego rozwigzania byt natychmiastowy dostep z poziomu telefonu do wszystkich
szczegotdw konstrukcji dla kazdego montazysty, dzieki czemu w razie watpliwos$ci nie
pojawiaty sie dodatkowe pytania.

ALPHAKIT | Model 3D

o=
7

PERI @;’ > nhttps:/quickshare.peri.app/ps/ QNWxJIREKCAJOtOXG7pvA

Fot.12. Model 3D kratownic ALPHAKIT L=14,375m wraz kodem QR.
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Montaz kratownic ALPHAKIT przeprowadzono w dwéch fazach: montaz wstepny
(reczna prefabrykacja kratownic pokazana na Fot. 10.) oraz montaz docelowy z
uzyciem dzwigu - na tarczach podporowych VST i podporach starego mostu (Fot. 13).

Fot.13. Przesto nr 2 z zamontownymikratownicami L=14,375m i podczas montazu
kratownic L= 19,125m na tarczy VST i podporze starego mostu.

Deskowanie ptyty i belek ustroju nosnego nad kratownicami ALPHAKIT wykonano
analogicznie jak na przestach nr 15, czyli z rygli stalowych SRU, regulowalnych wypor
SLS i tgcznikéw tworzgc na odktadzie gotowe krgzyny VARIO.

W obszarze kratownic L=19,125m miaty one dodatkowy rzgd wypor SLS pozwalajgcy
wyrownaé poziom przekazywania obcigzen z pogrubiajgcych sie belek ustroju
nosnego przy podporach nurtowych. Strefa pogrubienia zostata wypetniona matymi
kratownicami stalowymi montowanymi pod belkami ptyty ustroju (Fot. 14).

Fot.14. Krgzyna VARIO w obszarze kratownic L=19,125m i widok z boku na
pogrubienie belek w obszarze podpory nurtowej nr 3.
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Statecznosc i zabezpieczenie na dziatanie sit poziomych (np. wptyw parcia wiatru)
zapewniajg w kratownicach ALPHAKIT fgczniki poziome i krzyzulce skosne, ktore
finalnie sprowadzajg te obcigzenia przez krétkie odciggi DW15 na podwaliny
wykonane belek stalowych HEB400 (Fot. 15).

Fot. 15 Oqugl DW15A| podwallny oraz ugle,me katownlc L 14 375 po betonowanlu

Ostatecznie dla Wykonawcy oprécz bezpieczehnstwa pracy konstrukcji wazne jest jej
ugiecie zaraz po zabetonowaniu. W przypadku kratownic ALPHAKIT zostaty
opracowane modele obliczeniowe uwzgledniajgce luzy montazowe i dzieki temu
mozemy z powodzeniem obliczy¢ wartosci ugie¢ dla kazdej fazy pracy kratownic.
Zadaniem Wykonawcy byto jedynie wykonanie odpowiedniej przeciwstrzatki ugiecia
za pomocg klindw drewnianych lub rektyfikacja wyporami SLS aby uzyskac¢ docelowg
linie niwelety. Finalnie, stuszne zatozenia projektowe, zostaty potwierdzone
geodezyjnie podczas inwentaryzacji powykonawczej (Fot. 16).

4.4 Przesto nr 3 w osiach 3-4.

Wienczacym etapem wykonania ustroju nosnego mostu byta budowa przesta
nurtowego nad rzekg. Pomyst wykorzystania istniejgcych podpor starego mostu do
oparcia belek podwalinowych stanowigcych podparcie kratownic zrodzit sie jeszcze
przed rozbiorkg starego mostu. Nalezato ,tylko” wpasowac sie doktadnie w rozstaw
osiowy tych podpo6r wynoszacy 27,80m oraz zachowac skrajnie zeglowng (Fot. 16).
| tu idealnie sprawdzit sie system wysokonosnych kratownic VRB o wysokiej nosnosci
wynoszgcej 3000kNm i ptynnej regulacji dtugosci ram podporowych.

Fot.16. dpory starego mostu w OWI siowym 27,80m przygotowane
do realizacji ostatniego fragmentu przesta nurtowego L=26,0m
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Wysuwane teleskopowo koncowki ram podporowych VRB, 2z regulacjg
w zakresie od 0 do 0,75m kazda, umozliwiajg bezstopniowe dopasowanie diugosci
kratownicy, a w potgczeniu z typowymi modutami posrednich ram VRB o dtugosciach
L=1,50/3,00/4,50/6,00 mtworzg system uniwersalny i tatwy w dopasowaniu do
realizowanych przeset mostowych o dtugosci do 40m. Ponad 80% potgczen
konstrukcyjnych w kratownicach VRB to pofgczenia sworzniowe, a wiec tatwe
w montazu. Ponadto kontrola wykonanych potgczen jest bardzo szybka i nie wymaga
specjalistycznych narzedzi, czynigc system bardzo bezpiecznym podczas montazu
i uzytkowania. Statecznosc¢ i zabezpieczenie na dziatanie sit poziomych (parcia wiatru,
imperfekcje, wyboczenie) zapewniajg stezenia poprzeczne i potaciowe, konstruowane
z ukfadu systemowych stupkow poziomych oraz sciggéw DW 15 i DW 20 z tgcznikami
weztowymi.

Wstepne obliczenia statyczne kratownic VRB i otrzymane reakcje, przekazywane
przez belki transferowe 2xHEB400 podparte na wczesniej skutych do odpowiedniej
rzednej podpory starego mostu, wykazaty konieczno$¢ zastosowania dodatkowych
stupopali po obu stronach podpér. Wykonawca zaproponowat rury @508x10mm wbite
w dno rzeki o dtugosci 18,0m od strony wody dolnej (izbicy) i o dtugosci 13,0m od
strony wody gornej. Wszystkie 4 szt stupopali kohczyly sie na rzednej podpor
tymczasowych, czyli +104,19. Dodatkowo stupopale zastabilizowano podwdjnymi
wyporami SLS lub zastrzatami RS, aby zabezpieczy¢ je przed wyboczeniem podczas
pracy pod petnym obcigzeniem wynoszgcym maksymalnie 805kN (Fot. 17).

Fot.17. Podpora starego mostu skuta i wyrbwnana do poz +104,19 oraz stupopale
zastabilizowane wyporami SLS.

Na tym etapie mozna byto rozpoczgC ostatnig faze projektowg — szczegodtowe
obliczenia nosnosci kluczowych elementéw kratownic VRB oraz ich ugiecia,
wykonanie rysunkow montazowych z podziatem na jednostki transportowe oraz
analize krok po kroku procesu wysuwania kratownic spod obiektu po betonowaniu.
Zaprojektowano 10szt kratownic VRB potgczonych w trzy tandemy gtéwne o szer.
1,50m przenoszgce obcigzenia pionowe i poziome za pomocg stezen poprzecznych
DW15 i potaciowych DW20. Do nich dopieto pozostate dwa tandemy o szer. 1,0m
przenoszgce gtdwnie obcigzenia pionowe i wyposazone w ciggi komunikacyjne
z rusztowania PERI UP Flex (Rys. 18).
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Rys.18. Przekroj poprzeczny przesta nr 3 przez kratownice VRB i deskowanie VARIO

Deskowanie ptyty i belek ustroju nosnego nad kratownicami VRB wykonano
analogicznie jak na pozostatych przestach. Zmontowano na odktadzie gotowe krgzyny
VARIO zaprojektowane specjalnie dla przesta nurtowego z dodatkowym rzedem wypor
SLS pozwalajgcym na konstruowanie przeciwstrzatki ugiecia oraz rozdeskowanie.
Weryfikacji statyczno-wytrzymatosciowej poddane zostaty elementy nosne krtatownic
jak np. pasy gorne i dolne, sworznie fgczgce moduty ram posrednich oraz stezenia
z odciggow DW20 (Fot. 19).
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Fot.19. Naprezenia w pasach VRB, weryfikacja sworzni, obliczenia stezen dla DW20.

Majgc zamodelowang catg konstrukcje kratownic VRB wraz z deskowaniem VARIO
w programie obliczeniowym RSTAB, mozna byto doktadnie okresli¢ wartos¢ ugiecia
konstrukcji i tak wykonstruowac przeciwstrzatke za pomocg wspomnianych wczesniej
wypor SLS aby ostatecznie uzyskac projektowang linie niwelety przed sprezeniem
ptyty (Fot. 20).

Fot.20. Model obliczeniowy RSTAB i analiza wartosci ugie¢ maksymailnych us.
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Kolejnym etapem byto przygotowanie szczegdétowych rysunkéw warsztatowych
zaprojektowanych modutéw kratownic VRB, zmontowanie ich na zaktadzie
montazowym  PERI w jednostki transportowe, ponumerowanie oraz
przetransportowanie na plac budowy. Tam po scaleniu tandemoéw za pomocg sworzni
@50 w ostateczne jednostki kratownic o dtugosci 27,60m nastgpit ich montaz na belki
transferowe. Takie podejscie znaczgco przyspiesza harmonogram prac na budowie
i eliminuje potencjalne btedy w konstruowaniu zaawansowanego systemu (Fot. 21).

o

Fot.21. Pierwomontaz kratownic VRB w PERI i montaz gotowych jednostek nad rzeka.

Caty uktad zostat zaprojektowano tak aby po zabetonowaniu i sprezeniu ptyty mozna
byto wysungc¢ kratownice VRB na tozyskach poza ustrdj a nastepnie zdemontowac.
W tym celu na belkach transferowych 2xHEB400 ustawiono kliny odcigzajgce HD a na
nich stalowe belki podwalinowe HEB 300 dajgce posadowienie kratownicom VRB.
Pomiedzy kliny odcigzajgce HD wpasowano tozyska toczne (Fot. 22).

‘
X o

j ] N - hall : .
Fot.22. Widok na belki transferowe 2xHEB400, kliny odcigzajace HD i tozyska toczne.
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Po betonowaniu ostatniego etapu ptyty i jej sprezeniu opuszczono na klinach HD gorne
belki podwalinowe HEB 300 wraz z kratownicami VRB i catym deskowaniem VARIO
na wczesniej wspomniane tozyska. Po zdemontowaniu deskowania VARIO wokot
belek i pod ptyta, mozna byto wysuwac kolejne tandemy kratownic poza ustréj ciggnac
wyciggarkami recznymi typu Ruckzug a nastepnie wystawiac je na brzeg za pomocg
dzwigu (Fot.23).

Fot.23. Demontaz kratownic VRB dzwigiem.

5. Podsumowanie

Wspotczesne realizacje obiektdw mostowych, wykonywanych w ciggu nowo
budowanych drég, wymagajg od wykonawcoéw umiejetnosci rozwigzywania
skomplikowanych zadan inzynieryjnych, a od dostawcow rusztowan podporowych
i deskowan — opracowywania odpowiednich rozwigzan technologicznych. Czesto
konieczne jest zastosowanie zupetnie nowych systemdéw rusztowan, szybszych
w montazu i finalnie tanszych w eksploataciji.

Przedstawione przyktady praktycznego zastosowania kratownic podporowych PERI
ALPHAKIT oraz VRB potwierdzajg stuszno$¢ takiego podejscia. Dowodzg rowniez
technicznych mozliwosci dostosowania sie do niemal nieograniczonych wymagan
realizacyjnych, stawianych wykonawcom obiektow inzynieryjnych.

Scista wspéipraca na kazdym etapie pomiedzy Kierownictwem Budowy firmy
STRABAG Sp. z 0.0. a zespotem PERI Polska usprawnita i skrocita czas budowy.
Dodatkowo, wykorzystanie istniejgcych podpdr przy realizacji przesta nurtowego
przyczynito sie do uzyskania korzystnych efektow ekonomicznych.

Sukces mozna definiowac¢ na wiele sposobow. W tym przypadku jednym z kluczowych
elementow sukcesu byto uniezaleznienie realizacji od zmiennych pozioméw wody
w rzece, bezpieczne prowadzenie robdt, szybkie projektowanie oraz terminowa
dostawa deskowan i rusztowan — wszystko po to, by zndw potaczy¢ oba brzegi rzeki
Narwi.
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Fot.24. Widok na most w Wiznie nad Narwig.
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