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Hydromedia — polgczenie szarej, blekitnej i zielonej

infrastruktury dla lepszej przysztosci miast.
Hydromedia — combining gray, blue and green infrastructure for a better future for
cities.

Streszczenie

Hydromedia to beton wodoprzepuszczalny, ktéry znaczgco zwieksza retencje
wody  w miastach i pomaga w walce z miejskimi wyspami ciepta. Jego zastosowanie
pozwala skutecznie zarzgdza¢ wodg opadowa, zmniejszajgc ryzyko podtopien i
poprawiajgc mikroklimat miejskich przestrzeni.

W ramach badan nad wptywem Hydromedii na zielen miejskg, na terenie
SGGW powstat poligon badawczy. Wspdlnie przeprowadzilismy tam testy na
nawierzchniach parkingowych wykonanych z betonu przepuszczalnego oraz warstw
podbudowy z kruszyw przepuszczalnych, przy ktérych posadzilismy drzewa. Rosliny
sg i bedg dalej monitorowane, aby doktadnie oceni¢ wptyw zastosowanych rozwigzan
na ich rozw¢j. Dotychczasowe wyniki potwierdzajg, ze odpowiednie podbudowy z
kruszyw w pofgczeniu z Hydromedia tworzg optymalne warunki dla systemow
korzeniowych, zapewniajgc im staty dostep do wody i sktadnikow
odzywczych. Takie rozwigzanie wpisuje sie w koncepcje Nature-Based Solutions
(NBS), tgczac elementy szarej, btekitnej i zielonej infrastruktury.

Dodatkowym atutem Hydromedia jest jego trwatos¢ — produkt spetnia
wymagania klasy ekspozycji XF3. Dzieki temu nawierzchnie zachowujg swoje
wiasciwosci przez lata, tgczac funkcjonalnos¢ z troskg o sSrodowisko.

Badania prowadzone na SGGW potwierdzajg, ze innowacyjne nawierzchnie
przepuszczalne to skuteczne rozwigzanie wspierajgce zardwno gospodarke wodng w
miastach, jak i rozwdj zieleni, co ma kluczowe znaczenie w kontekscie zmian
klimatycznych.

Abstract

Hydromedia is a permeable concrete that significantly increases water retention
in cities and helps combat urban heat islands. Its use allows for effective rainwater
management, reducing the risk of flooding and improving the microclimate of urban
spaces.

As part of research into the impact of Hydromedia on urban greenery, a testing
ground was created at the Warsaw University of Life Sciences. Together, we
conducted research on parking surfaces made of permeable concrete and a base of
permeable aggregates, next to which we planted trees.

The plants are and will be monitored to accurately assess the impact of the
solutions used on their development. The results so far confirm that appropriate
aggregate bases in combination with Hydromedia create optimal conditions for the root
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system, ensuring constant access to water and nutrients. This solution is in line with
the concept of Nature-Based Solutions (NBS), combining elements of gray, blue, and
green infrastructure.

An additional advantage of Hydromedia is its durability—the product meets the
requirements of exposure class XF3. This allows surfaces to retain their properties for
years, combining functionality with environmental care.

Research conducted at the Warsaw University of Life Sciences confirms that
innovative permeable pavements are an effective solution supporting both urban water
management and the development of greenery, which is crucial in the context of
climate change.

1.Wstep

W obliczu rosngcych wyzwan klimatycznych, takich jak wzrost temperatur,
susze, miejskie wyspy ciepta i ekstremalne opady, miasta muszg siegaC¢ po
rozwigzania, ktére tgczg infrastrukture techniczng z troskg o sSrodowisko. Nowoczesna
urbanistyka to juz nie tylko stal, beton i asfalt, ale takze zielen, retencja i
bior6znorodnos¢. Kluczowym wyzwaniem staje sie zatem integracja szarej, btekitne;j i
zielonej infrastruktury w sposob, ktéry wspiera zardowno funkcjonalno$¢ miejskich
przestrzeni, jak i lokalne ekosystemy. Jednym z takich rozwigzan jest Hydromedia —
beton wodoprzepuszczalny opracowany przez Holcim Polska.

2. Charakterystyka i zastosowanie

2.1. Charakterystyka produktu

Hydromedia to beton o porowatej strukturze, ktéry pozwala na szybkie wnikanie
wody opadowej w gtgb podtoza, nawet do 1000 litréw na minute na metr kwadratowy.
Dla poroéwnania, sredni roczny opad w Polsce wynosi okoto 550 litrow na metr
kwadratowy. Materiat dzieki swoim wilasciowosciom znaczgco ogranicza
powierzchniowy sptyw wod, ktory jest gtdwnym czynnikiem prowadzgcym do
podtopien i degradacji ekosystemow miejskich. Ponadto, nawierzchnie wykonane z
Hydromedii wspierajg lokalng retencje wody, co jest szczegdlnie istotne w kontekscie
walki z miejskimi wyspami ciepta.

W praktyce Hydromedia znajduje zastosowanie w roznorodnych przestrzeniach
miejskich — od Sciezek rowerowych, chodnikéw i placow, po parkingi i tereny
rekreacyjne. Dzieki przepuszczalnosci zapewniajgc dostep ekosystemom do wody,
sprzyja rozwojowi systemow korzeniowych roslin przy zastosowaniu podbudowy
przepuszczalnej oraz poprawia kondycje zieleni miejskie;.

2.2. Przyklad zastosowania - Sciezka rowerowa nad Rudawa.

W Krakowie wzdtuz rzeki Rudawy powstat odcinek sciezki rowerowej, na ktorym
ponad 85% nawierzchni wykonano z Hydromedii. Projekt ten, cho¢ stanowi wazny
przyktad wdrozenia nowoczesnych rozwigzan wodoprzepuszczalnych w przestrzeni
publicznej, pokazuje przede wszystkim, jak mozna skutecznie tgczy¢ funkcjonalnosé¢ z
poprawg warunkow hydrologicznych i mikroklimatu.

2.3. Rola zréwnowazonego rozwoju w dziataniach na rzecz klimatu

Wspoiczesne strategie przeciwdziatania zmianom klimatycznym skupiajg sie
przede wszystkim na redukcji emisji dwutlenku wegla i ograniczaniu sladu weglowego,
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co jest bezsprzecznie kluczowe. Jednak skuteczne podejscie do ochrony srodowiska
musi uwzglednia¢ rowniez aspekt zrownowazonego rozwoju, ktéry obejmuje ochrone
ekosystemow oraz poprawe warunkow zycia mieszkancow miast. Innowacyjne
materiaty, takie jak beton wodoprzepuszczalny, wykazujg dodatkowg funkcjonalnos¢
— badania' potwierdzajg, ze pyly zawieszone PM2,5 i PM10 osiadajgce na takich
nawierzchniach podczas deszczu sg skutecznie wyptukiwane i zatrzymywane w
warstwach podbudowy. To zjawisko przyczynia sie do ograniczenia ponownego
unoszenia zanieczyszczen do atmosfery i pozytywnie wptywa na jakos¢ powietrza w
przestrzeni miejskiej. Tym samym, zréwnowazony rozwoj tgczy sie tu nie tylko z
redukcjg emisji, ale takze z praktyczng poprawg warunkow sSrodowiskowych
i zdrowotnych.

3. Projekt badawczy

W ramach wspétpracy pomiedzy firmg Holcim Polska SA a Szkotg Gtowng
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie zrealizowano projekt demonstracyjny,
ktorego przedmiotem byto wykonanie nawierzchni z betonu przepuszczalnego
Hydromedia, utozonej na warstwach specjalnie zaprojektowanej podbudowy
antykompresyjnej. Gtéownym zatozeniem tego przedsiewziecia byto zweryfikowanie
efektywnosci technologii w warunkach rzeczywistych, z uwzglednieniem zaréwno
aspektow inzynierskich (nosnosc, przepuszczalnosc, odpornos$¢ na deformacje), jak i
srodowiskowych (retencja, wptyw na zielen, mikroklimat miejski).

Zastosowana konstrukcja umozliwiata skuteczne zatrzymywanie i infiltracje wod
opadowych, ograniczajgc ich sptyw powierzchniowy. Uktad zostat zaprojektowany tak,
aby pefit funkcje lokalnej mikroretencji — woda byta akumulowana w strukturze
warstwy nosnej, a nastepnie oddawana do gruntu w sposob kontrolowany. Tym
samym system wspierat rownowage wodng terenu, redukowat ryzyko przecigzen
kanalizacji deszczowej i wzmacniat zdolno$¢ terenu do samoregulacji hydrologiczne;.

Jednoczes$nie nawierzchnia wykazywata pozytywny wptyw na parametry
termiczne otoczenia. Dzieki zdolnosci do magazynowania wody oraz sprzyjaniu jej
parowaniu, powierzchnia nie ulegata przegrzaniu w stopniu typowym dla
konwencjonalnych rozwigzan nieprzepuszczalnych. Efekt ten przektadat sie na
zmniejszenie zjawiska miejskiej wyspy ciepta, co ma szczegolne znaczenie w gesto
zabudowanych strefach miejskich.

! Holcim Francja (2025). Hydromedia New Air

3|Strona



DNI

ETONU

TRADYCJA | NOWOCZESNOSC

ZSPC

Typ1
NAWIERZCHNIA | PODBUDOWA PRZEZNACZONA
DO RUCHU PIESZO-ROWEROWEGO

warstwa scieralna z porowatego
betonu Hydromedia 18 cm

_r podbudowa antykomprasyjna®

Typ 2
NAWIERZCHNIA | PODBDOWA DO RUCHU <35T

warstwa scieralna z porowatego
betonu Hydromedia 18 cm

podbudowa antykompresyjna®

Typ 3
NAWIERZCHNIA | PODBUDOWA PRZEZNACZONA DO RUCHU <35t

ZE ZWIEKSZONA MOZLIWOSCIA RETENCII

warstwa scieralna z porowatego
betonu Hydromedia 18 cm

podbudowa antykompresyjna*

Typ 4
TRADYCYINIE WYKONANA NAWIERZCHNIA BEZ WARSTWY PRZEPUSZCZALNEJ

warstwa Scieralna z porowatego
betonu Hydromedia 18 cm

podsypka cementowo
piaskowa 1:4, 4 cm

podbudowa z kruszywa tamanego
4/31,5mm, 24cm

* Doktadny sktad mieszanki w patencie SGGW.

Rys.1 Przekroje testowanych pél roboczych
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Z perspektywy biologicznej, projekt umozliwit rbwniez ocene wptywu nawierzchni na
warunki siedliskowe dla zieleni. W bezposrednim sgsiedztwie nawierzchni dokonano
nasadzen drzew, ktére sg objete monitoringiem pod kgtem dostepnosci wody i tlenu w
strefie korzeniowe.

Istotne jest, Ze rozwigzanie to wpisuje sie w unijng koncepcje Nature-Based
Solutions (NBS) — czyli rozwigzan inzynieryjnych opartych na naturalnych procesach,
ktore wspierajg adaptacje do zmian klimatu oraz wspomagajg lokalne ekosystemy.
Nawierzchnie wykonane  z Hydromedia, dziatajgc w synergii z zielenig i strukturami
retencyjnymi, petnig funkcje technologiczng i biologiczng zarazem - stajgc sie
narzedziem wspierania ustug ekosystemowych w miescie.

Jak podkresla prof. Marzena Suchocka, ,adaptacja infrastruktury miejskiej do
zmian klimatu wymaga od nas zintegrowanego podejscia, w ktérym elementy
techniczne wspierajg funkcje ekologiczne i zdrowotne przestrzeni?. Projekt
realizowany wspolnie z SGGW stanowi praktyczny przykfad takiego podejscia —
integrujgc elementy inzynierii materiatowej z celami Srodowiskowymi oraz zdrowiem
publicznym.

Whnioski ptyngce z realizacji projektu potwierdzajg, Zze nawierzchnie
przepuszczalne, takie jak Hydromedia Holcim, mogg skutecznie wspierac¢ lokalng
retencje, ogranicza¢ efekty betonozy, poprawia¢c komfort cieplny i jakosciowy
srodowiska miejskiego oraz realnie zwiekszac powierzchnie funkcjonalnie biologicznie
aktywng — nawet tam, gdzie tradycyjna zielen jest trudna do utrzymania3.

4. Problemy normatywne i potrzeba nowych badan

4.1. Badania mrozoodpornosci

Choc¢ Hydromedia spetnia wymagania klasy ekspozycji XF3 (ilos¢ spoiwa, w/c)
dotyczacej mrozoodpornosci w sSrodowisku wodnym, istniejg watpliwosci, czy aktualna
metoda badania mrozoodpornosci w wodzie wg PN-B-06265: 2022:08* jest adekwatna
do charakterystyki tego materiatu. Szczegdlnie problematyczne jest kryterium spadku
wytrzymatosci. Tego typu materiaty charakteryzujg sie duzym rozrzutem wytrzymatosci
na Sciskanie dlatego wprowadzenie kryterium opartego na ocenie spadku
wytrzymatosci moze dawac¢ wyniki niemiarodajne, fatszywie negatywne po cyklach
zamrazania.

Dlatego kluczowe staje sie prowadzenie ukierunkowanych badan w celu
dostosowania metod normatywnych do specyfiki materiatu.

4.2. Powierzchnie biologicznie czynne

Coraz czesciej dostrzega sie potrzebe aktualizacji przepisow dotyczgcych
powierzchni biologicznie czynnych, ktére obecnie nie w petni odzwierciedlajg specyfike
materiatdw przepuszczalnych, takich jak Hydromedia. Materiaty te majg istotny wptyw
na retencje wody oraz wspierajg rozwdj zieleni miejskiej. Powierzchnie biologicznie
czynne oparte na takich rozwigzaniach odgrywajg kluczowg role w poprawie
mikroklimatu i gospodarce wodnej w przestrzeniach miejskich. Dlatego wazne
jest, aby normy i wytyczne byty dostosowane do tych technologii, co pozwoli na ich

2 Suchocka, M. (2021). Zielen w miastach jako narzedzie adaptacji do zmian klimatu. Wydawnictwo SGGW.
3 Holcim Polska (2025). Katalog rozwiazan nawierzchni wodoprzepuszczalnych.

4 PN-B-06265:2022-08 Beton — Wymagania, wlasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos$é.

5|Strona



ZSPC

skuteczne i bezpieczne wdrazanie oraz petne wykorzystanie ich potencjatu w
tworzeniu bardziej funkcjonalnych i przyjaznych srodowisku miast.

4.3. Ekspolatacja nawierzchni

Istotnym aspektem eksploatacji nawierzchni przepuszczalnych jest sposob ich
konserwacji i czyszczenia. Wyniki przeprowadzonych badahn wskazujg, ze w
przypadku obnizenia przepuszczalnosci o okoto 25% w stosunku do wartosci
poczatkowej, konieczne staje sie podjecie dziatan konserwacyjnych, obejmujgcych
odpowiednie metody czyszczenia. Pozytywny wptyw na utrzymanie przepuszczalnosci
majg naturalne opady deszczu oraz okresowe mycie przy uzyciu myijki cisnieniowe;.
Systematyczne i wtasciwie przeprowadzone czyszczenie jest kluczowe dla
zachowania optymalnych parametréw materiatu oraz jego trwatosci uzytkowej. W
zwigzku z tym opracowanie precyzyjnych procedur utrzymania nawierzchni stanowi
istotny element efektywnego i dtugoterminowego stosowania innowacyjnych
rozwigzan takich jak Hydromedia.

5. Zakonczenie

Podsumowujgc, innowacyjne rozwigzania takie jak Hydromedia stanowig
istotny krok w kierunku zrownowazonego i funkcjonalnego ksztattowania przestrzeni
miejskich. Integracja szarej, btekitnej i zielonej infrastruktury nie tylko wspiera
efektywng gospodarke wodng, ale rowniez przyczynia sie do poprawy jakosci zycia w
miastach. Aby w petni wykorzysta¢ potencjat tych nowoczesnych materiatow,
niezbedne jest dalsze rozwijanie norm oraz praktyk eksploatacyjnych, dostosowanych
do ich specyfiki. Tylko w ten sposéb mozemy budowac przysztos¢ miast odpornych na
wyzwania wspotczesnosci, jednoczes$nie dbajgc o Srodowisko i komfort
mieszkancow.
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