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Wptltyw materiatéw na wyglad betonu architektonicznego
The influence of materials on the appearance of architectural concrete

Streszczenie

Projektujgc i wykonujgc betony architektoniczne, zwraca sie uwage na dwie
podstawowe cechy: kolor i teksture betonu. Dlatego konieczne jest rozpoczecie
procesu tworzenia mieszanki betonowej od starannego wyboru materiatéw, z ktérych
ma by¢ skomponowana. Proces ten rézni sie jednak od standardowego podejscia do
projektowania, poniewaz nalezy uwzgledni¢ wptyw wszystkich sktadnikow nie tylko na
parametry mieszanki betonowe;j i trwatos¢ betonu, ale réwniez na jego kolor i teksture.

Biorgc pod uwage dostepnos¢é materiatéw, technik obrébki i rodzajow form oraz wptyw
réznorodnych czynnikow na kolorystyke betonu istnieje nieskonczona ilos¢ barw, jakie
mozna uzyska¢ przy uzyciu tego materiatu. Stosowanie cementéw o réznych
odcieniach bieli i szarosci, barwienie mieszanki betonowej pigmentami i ich
kombinacjami, barwienie powierzchniowe, a takze wykorzystanie piaskow i kruszyw o
réznym pochodzeniu i kolorystyce - to wszystko czynniki wptywajgce na ostateczny
wyglad powierzchni betonu.

Artykut jest prébg przyblizenia wptywu poszczegdlnych materiatbw — od cementu i
kruszyw, az po poszycie deskowania — na wyglad betonu architektonicznego.

Abstract

When designing and making architectural concrete, attention is paid to two basic
features: the color and texture of concrete. Therefore, it is necessary to start the
process of creating a concrete mixture with a careful selection of materials from which
it is to be composed. However, this process differs from the standard approach to
design, because it is necessary to take into account the influence of all components
not only on the parameters of the concrete mixture and the durability of concrete, but
also on its color and texture.

Considering the availability of materials, processing techniques and types of forms, as
well as the influence of various factors on the color of concrete, there is an infinite
number of colors that can be obtained using this material. The use of cements of
different shades of white and gray, coloring the concrete mixture with pigments and
their combinations, surface coloring, as well as the use of sands and aggregates of
different origin and colors - these are all factors that affect the final appearance of the
concrete surface.
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This article is an attempt to approximate the influence of individual materials - from
cement and aggregates to formwork cladding - on the appearance of architectural
concrete.

Wstep

W procesie projektowania i wykonywania betonow architektonicznych kluczowg
role odgrywajg dwie podstawowe cechy estetyczne: kolor i faktura powierzchni betonu.
Z tego wzgledu etap opracowania receptury mieszanki betonowej powinien rozpoczgc¢
sie od starannego doboru materiatéw sktadowych. Proces ten znaczgco odbiega od
standardowego projektowania betonu konstrukcyjnego, poniewaz wymaga
uwzglednienia nie tylko wiasciwosci reologicznych mieszanki betonowej i trwatosci
betonu, lecz takze wplywu poszczegodlnych sktadnikéw na jego kolor i fakture.

Uwzgledniajgc  réznorodnos¢ dostepnych  surowcow, technik obrébki
powierzchni, rodzajéw deskowan oraz wptyw szeregu czynnikow srodowiskowych i
wykonawczych, mozna uzyska¢ praktycznie nieskonczong game barw i faktur
powierzchni betonu. Na koncowy efekt wizualny wptywajg m.in.: zastosowanie
cementow o zroznicowanej barwie — od jasnoszarych po biate, dozowanie pigmentéw
nieorganicznych i ich kombinacje, barwienie powierzchniowe (np. przez lazury lub
impregnaty koloryzujgce), a takze wybor piaskow i kruszyw o okreslonym pochodzeniu
geologicznym i kolorystyce.

Swiadome ksztattowanie koloru i faktury betonu architektonicznego wymaga
zatem zintegrowanego podejscia projektowego, w ktorym aspekty estetyczne
traktowane sg réwnorzednie z wymaganiami technologicznymi i eksploatacyjnymi.

Cement

Cement jest materiatem, do ktérego wytworzenia potrzebne sg nie tylko
réznorodne surowce, ale takze skomplikowany proces technologiczny. Duze
zréznicowanie materiatowe powoduje, ze w zaleznosci od sktadu cementu zmienia sie
zaréwno barwa samego cementu, jak i kolorystyka uzyskiwanych powierzchni betonu
architektonicznego.

Najczesciej do wykonania betonow architektonicznych stosuje sie cementy
szare, ktore sg powszechnie dostepne na terenie kraju i wykorzystywane do betonéw
zwyklych, a wiec sg ogdlnie dostepne na wytworniach betonu. Istnieje mozliwos¢
wykonywania konstrukcji z cementu biatego, jednak jest on w catosci importowany.

sS4 s X

Fot. 1. Zmiana koloru spoiwa — CEM | Fot. 2. Zmiana koloru spoiwa — CEM |
szary biaty
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Cement szary

Kolorystyka cementow szarych znacznie sie rozni w zaleznosci od parametrow
materiatéw uzytych do produkcji klinkieru, a tym samym od proporcji sktadu fazowego.
Kluczowe znaczenie ma zawarto$¢ tlenku zelaza (Fe203) w klinkierze, za ktérg w
gtébwnej mierze odpowiada faza glinozelazianowa (C4AF). Zwigkszenie udziatu tej fazy
powoduje uzyskanie ciemniejszej barwy cementu. Rodzaj chtodzenia klinkieru rowniez
wptywata na kolorystyke cementu [9]. Standardowe chtodzenie powietrzem moze
prowadzi¢ do zwiekszonej ilosci ferrytu, a tym samym do ciemniejszej szarej barwy.
Natomiast chtodzenie wodg sprawia, ze ferryt przyjmuje barwe od czerwonej do
zO6tawobrgzowej, co w mniejszym stopniu wptywa na ostateczny kolor cementu [8].
Zwiekszanie zawartosci tlenku zelaza powoduje ciemnienie koloru cementu. Istotny
wptyw na kolor cementu ma rowniez rodzaj paliwa stosowanego do wypalania
klinkieru. Zastosowanie coraz wigkszej ilosci paliw alternatywnych np. opon, prowadzi
do zmiany odcieni szarosci cementu. W zwigzku z powyzszym stosowanie tego
samego typu cementu szarego (np. CEM | 42.5R) z dwéch réznych cementowni moze
prowadzi¢ do uzyskania odmiennych odcieni szarosci cementu, a tym samym betonu.
Réwniez zmiana sposobu produkcji bedzie prowadzita do zmiany odcienia cementu i

e

Fot. 3. Cement CEM | Fot. 4. Cement CEM | Fot. 5. Cement CEM |
42.5R cementownia 1 42 .5R cementownia 2 42.5R cementownia 3

Za kolorystyke cementu odpowiada rowniez typ dodatkéw stosowanych do ich
wytworzenia, dlatego nalezy zwrdci¢ szczegolna uwage na rodzaj cementu.

Uwzgledniajgc, ze dodatki do cementu mogg stanowic jego znaczng czesc, ich
kolor ma istotny wptyw na barwe samego cementu.

Sposréd tzw. cementéw szarych, dotychczas najjasniejszg powierzchnie mozna
byto uzyskaé, stosujgc cement hutniczy do produkcji ktérego uzywa sie mielonego
zuzla wielkopiecowego. Taki cement zyskuje jasniejszy odcieh w konstrukcji w ciggu
kilkunastu dni lub nawet kilku miesiecy od momentu wbudowania betonu. Jednakze,
przy dtuzszym utrzymaniu betonu z dodatkiem zuzla wielkopiecowego w niechtonnym
deskowaniu, istnieje ryzyko pojawienia sie niebieskich, a rzadziej zielonych plam na
powierzchni elementéw. Przebarwienia te wynikajg z wydzielania siarczkéw zawartych
w zuzlu podczas hydratacji i zazwyczaj zanikajg po kilku dniach lub tygodniach [fot.
14].

Znaczne zmiany sktadnikéw uzywanych do produkcji cementu, stosowanych
dodatkéw, a takze proces produkcji mogg sprawi¢, ze uzyskany kolor betonu bedzie
odbiegat od oczekiwanego. W efekcie, na cementach historycznie najjasniejszych
mozna uzyska¢ barwe ciemniejszg niz na cementach powszechnie uwazanych za
dajgce ciemniejszg barwe. Dlatego niezbedne jest okresowe weryfikowanie wptywu
cementu na kolor betonu.
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Cement biaty

Zastosowania cementu biatego pozwala na uzyskanie bardzo jasnej kolorystyki
betonu. Nalezy jednak zwréci¢ uwage na powszechne, btedne przekonanie, ze samo
uzycie biatego cementu gwarantuje uzyskanie biatego betonu. W rzeczywisto$ci, biate
cementy pozwalajg na osiggniecie bardzo jasnego betonu, ale sg tylko jednym z
elementow niezbednych do uzyskania biatego betonu.

Podobnie jak w przypadku cementéw szarych, istotny jest sktad cementu
biatego. Biaty cement produkowany jest z surowcow o bardzo niskiej zawartosci tlenku
zelaza, ktory, jak wczesniej wspominano, znaczgco wptywa na kolorystyke. Wazne
jest réwniez ograniczanie zawartosci tlenku manganu. Aby unikngé zanieczyszczenia
cementu popiotem z wegla podczas produkcji, jako paliwo stosuje sie najczesciej olej
opatowy lub gaz. Zelazo w procesie powstawania klinkieru petni role topnika, a jego
brak wymaga podwyzszenia temperatury w piecu (az do 1650°C), czasem jako topnik
dodawany jest kriolit NasAlFs. Nalezy rowniez unikaC zanieczyszczenia cementu
zelazem podczas mielenia. Z tego powodu, zamiast zwykiego mtyna kulowego,
przemiat prowadzi sie w mtynach z wyktadzinami kamiennymi bgdz ceramicznymi,
stosujgc specjalne rodzaje kul [84].

W ostatnim czasie, ze wzgledu na rosngce koszty emisji dwutlenek wegla (CO2)
producenci cementu biatego, tradycyjnie wytwarzanego jako CEM I, rozpoczeli prace
nad wprowadzeniem cementow klasy CEM Il i CEM Illl. Obecnie dostepne sg m.in.
cementy CEM II/A-LL, CEM II/A-S, CEM 1I/B-S i CEM llI/A.
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Fot. 7. Cement bialy CEM 1 525N Fot, 8. Cement bialy CEM A 42.5R

Istotnym parametrem biatego cementu jest stopien biatosci cementu i stopien
jego wyzotcenia. Oba te parametry bedg miaty znaczacy wptyw na postrzeganie barwy
betonu (jego jasnosci), oraz na to czy jego kolor bedzie odbierany jako ,zimny” czy
.ciepty”. Nawet gdy dla dwoch cementéw pochodzgcych z dwdch cementowni
deklarowany jest stopien biatosci na tym samym poziomie to ich barwa
najprawdopodobniej bedzie sie rdéznita. Wynika to zarowno ze stosowanych do
produkcji materiatdw, ale rowniez z charakterystycznego dla kazdej cementowni
procesu produkciji.

Dodatki do betonu/cementu

Stosowanie dodatkéw do betonu lub cementu jest powszechng praktykg majgca
na celu ograniczenie ilosci cementu, a wlasciwie klinkieru, w mieszance betonowe;j.
Dziatanie to ma na celu m.in. minimalizacje kosztow, zmniejszenie ilosci wydzielania
ciepta podczas hydratacji, a takze poprawe innych parametrow mieszanki betonowej i
samego betonu.

Kazdy dodatek wptywa nie tylko na wiasciwosci mieszanki betonowej i samego
betonu, ale takze na estetyke betonu architektonicznego.

Popiodt lotny

Kontekscie betondw architektonicznych, istotnym parametrem popiotu lotnego
sg straty prazenia, poniewaz wraz z ich wzrostem popidt lotny robi sie coraz
ciemniejszy. Duze wahania strat prazenia, nawet obrebie tej samej kategorii A,
powodujg, ze popidt lotny jest materiatem bardziej zmiennym pod wzgledem
kolorystyki niz cement. Z tego wzgledu nie jest zalecany do wykonywania betonu
architektonicznego kategorii BA3. W przypadku innych kategorii mozna go stosowac,
jednak z duzg ostroznoscig, na przyktad ograniczajgc jego ilos¢ w sktadzie mieszanki
betonowej, aby zminimalizowac¢ jego wptyw na kolor betonu.
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Fot. 9. Popidt lotny krzeiky —
strata prazenia 1.6 % strata prazenia 3.9 %

Zuzel wielkopiecowy

Charakteryzuje sie on niska zawartoscig tlenku zelaza, zazwyczaj
nieprzekraczajgcg 1 procenta, co sprawia, ze granulowany Zzuzel ma barwe
bladozéitg. Po zmieleniu staje sie jasniejszy ze wzgledu na drobniejszy rozmiar
czastek [9].

Zuzel wielkopiecowy dzieki stabilnemu sktadowi chemicznemu wynikajgcemu z
precyzyjnej kontroli procesu produkcji w hutach (wielkie piece hutnicze sg niezwykle
wrazliwe i muszg by¢ zasilane jednorodng mieszankg surowca) posiada stabilno$é
koloru na poziomie podobnym do cementu [9].

Jasna barwa zuzla, wynikajgca z niskiej zawartosci tlenku zelaza, sprawia, ze
po zmieszaniu z cementem w proporcji okoto 50% (typowej dla cementéw CEM III/A
zawierajgcych 50-55% zuzla) uzyskuje sie jasnoszary beton o cieptym odcieniu, co
czyni go atrakcyjnym materiatem wykorzystywanym do wykonywania betonu
architektonicznego. Wahania w zawartosci zuzla w cemencie, wynikajgce z tolerancji
dozowania mogg wptywac na odcien betonu, jednak réznice te sg zazwyczaj niewielkie
i trudne do zauwazenia. Cho¢ w Polsce zuzel wielkopiecowy jest gtdwnie sktadnikiem
cementow, a jego bezposrednie stosowanie jako dodatku do betonu jest rzadsze, to
zmiany zawartosci zuzla w cemencie wptywajg podobnie na kolor betonu.

Maczka wapienna

Maczka wapienna jest zaliczana do dodatkow typu I, czyli prawie obojetnych, i
najczesciej pemni role wypetniacza w mieszance betonowej. Ze wzgledu na
konieczno$¢ posiadania dodatkowego silosa w zaktadzie produkcji betonu, maczka
wapienna jest rzadko stosowana. Jednak przy coraz czestszym braku popiotu lothego
na rynku, jej udziat w produkcji betonu moze wzrastac. W ostatnim czasie obserwuje
sie powolny, ale zauwazalny wzrost produkcji cementow zawierajgcych maczke
wapienna.

W przypadku stosowania cementu zawierajgcego maczke wapienng istnieje
minimalne ryzyko zmiany koloru samej mgczki a tym samym i cementu. Natomiast gdy
maczka jest stosowana jako dodatek do betonu, konieczna jest weryfikacja jej
pochodzenia. W betonach szarych kolor mgczki wptywa na odcien betonu, powodujgc
jego wahania miedzy cieptym a zimnym. Z kolei w betonach biatych pochodzenie
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maczki moze znaczgco oddziatywacé na barwe betonu, sprawiajac, ze jego odcien staje
sie mniej lub bardziej zétty.
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Pigmenty do betonu

Na finalne wybarwienie betonu, oprocz ilosci pigmentu, wptywa réwniez rodzaj
cementu i kruszywa. Zastosowanie cementu biatego pozwala uzyskac¢ bardziej
intensywne kolory, podczas gdy cement szary przygasza dziatanie pigmentu, nadajgc
barwie mniej wyrazisty odcien.
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PIGMENTU 0% % 4%, 6% 8% 10%
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CEMENT SZARY

Fot. 12. Zaleznosc¢ kolorystyki barwionego betonu od rodzaju cementu i procentowej
ilosci pigmentu — cement biaty

Fot. 13. Zaleznosc¢ kolorystyki barwionego betonu od rodzaju cementu i procentowej
ilosci pigmentu — cement szary

Aby prawidtowo dobra¢ uktad cement-pigment, nalezy wykonac zaroby prébne,
a ocene kolorystyki przeprowadzi¢ dopiero po kilkunastu dniach lub kilku tygodniach.
Termin oceny powinien by¢ uzalezniony o grubosci elementu, rodzaju cementu i
warunkéw atmosferycznych.

Rzadziej stosowang metodg barwienia betonu dodawanie do mieszanki
barwnych dodatkow mineralnych o okreslonej kolorystyce i stopniu przemiatu. Do tego
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typu materiatow nalezy m.in. mielona ruda zelaza oraz wczesniej wspomniana mgczka
wapienna.

Barwniki powierzchniowe

Powierzchniowe barwienie betonu pozwala na tworzenie bardzo
skomplikowanych wzoréw na jego powierzchni. Obecnie najczesciej stosuje sie
barwniki na bazie kwasow, ktére wnikajg na gtebokosc¢ kilku-kilkunastu milimetréw i
reagujg ze zwigzkami powstajgcymi podczas wigzania cementu, powodujgc zmiane
kolorystki betonu [fot. 23]. Uzyskany kolor zalezy od faktury betonu, rodzaju spoiwa,
gtebokosci penetracji oraz ilosci naniesionego srodka. Z tego wzgledu nie ma
mozliwosci uzyskania jednolitego wybarwienia.

Innym sposobem barwienia betonu jest stosowanie powierzchniowych,
cienkowarstwowych powtok, tzw. lazuréw, ktére nie zamykajg fakture betonu [fot. 24].
Ich zadaniem jest zazwyczaj ujednolicenie kolorystyki powierzchni lub zmiana jej
barwy. Produkty te mozna stosowaé z réznym stopniem krycia - niektdére z nich
dostepne sg w okreslonych wartosciach, najczesciej 10%, 50% i 100%, podczas gdy
inne mozna rozcienczac¢ specjalnie przeznaczonymi do tego srodkami, aby uzyskac
pozgdany poziom przeziernosci.

Fot. 14. Beton pokryty kolorowg powtokg
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Kruszywo

W przypadku betonéw szarych, w ktérych kruszywo nie jest wyeksponowane,
jego wptyw na kolorystyke powierzchni jest znikomy. Jednak im jasniejszy beton, tym
bardziej widoczne staje oddziatywanie kruszywa na jego barwe. Szczegdlnie istotny
jest wptyw piasku - w jasnym betonie, a zwlaszcza w betonie biatym, zmiana
standardowego piasku rzecznego lub kopalnianego (o odcieniach zo6ttych lub szaro-
z06ttych) na biaty piasek szklarski powoduje wyrazng zmiane barwy betonu.

Wptyw kruszywa nasilajg procesy eksploatacyjne (intensywne czyszczenie) i
degradacyjne (erozja), szczegodlnie w wyniku Scierania powierzchni, co prowadzi do
stopniowego odstaniania ziaren piasku i kruszywa. W efekcie barwa betonu staje sie
wypadkowg barwy mleczka cementowego i odstonietego kruszywa.

Wptyw kruszywa na kolorystyke betonu zalezy takze od metody ksztattowania
powierzchni. W betonach ksztattowanych podczas wbudowywania/wigzania
(eksponowana powierzchnia jest obrabiana w trakcie wigzania mieszanki) oraz w
betonach ksztattowanych po wbudowaniu (efekt koncowy uzyskuje sie w skutek
obrobki stwardniatego betonu) kluczowe znaczenie majg pochodzenie i wtasciwosci
kruszywa.

Kruszywa naturalne

Wystepowanie kruszyw naturalnych tamanych w Polsce jest ograniczone
gtéwnie do potudniowej i potudniowo-wschodniej czesci kraju. Skaty metamorficzne i
magmowe wystepujg w regionie dolnoslgskim, natomiast skaty osadowe sg dostepne
w regionach podkarpackim, swietokrzyskim i matopolskim. Kolorystyka tych kruszyw
jest bardzo zroznicowana i zalezy od sktadu mineralogicznego. Warto réwniez
pamietac, ze w Polsce dostepne sg kruszywa importowane. W potnocnej czesci kraju
najczesciej stosuje sie surowce sprowadzane ze Skandynawii i Wysp Brytyjskich, na
zachodzie - z Niemiec, a na wschodzie - z Ukrainy i Biatorusi.
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Tabela 1. Kruszywa naturalne i ich kolorystyka

RODZAJ
KRUSZYWA POCHODZENIE KOLOR
GRANIT Potudnie Polski Biato-czarny
GRANIT Szkocja Szaro-czerwony
GRANITO-GNEJS Norwegia Szary
BAZALT Potudniowa Polska | Czarny/szary
GABRO Potudniowa Polska | Szary
MELAFIR Potudniowa Polska | Brunatno-
czerwony/czarny
DOLOMIT Potudniowo- Szary/Kremowy
wschodnia Polska
WAPIEN Potudniowo- Kremowy
wschodnia Polska
GNEJS Potudnie Polski Szaro-biaty
SERPENTYNIT Potudniowa Polska | Zielono-szary
MARMUR Potudniowa Polska | Biaty/kremowy/
biato-zielony
ZWIR Cata Polska Wielokolorowy
Okolice Jeleniej | Bezowy/kremowy
Gory
PIASEK Cata Polska Zoty
Cata Polska Szary
Okolice Biatej Géry, | Biaty
Osocznicy i inne

Najczestszym kolorem piaskow wystepujgcych w Polsce jest zotty - dotyczy to

zarowno piaskow kopalnianych jak i morskich czy rzecznych. Rzadziej spotykane sg
piaski biate, zwane szklarskimi ze wzgledu na ich najczestsze zastosowanie. Ze
wzgledu na ograniczong dostepnos¢ tych surowcdw, m.in. w okolicach Tomaszowa
Mazowieckiego i Bolestawca, ich zastosowanie jest ograniczone gtéwnie do przemystu
szklarskiego, produkcji suchych mieszanek oraz w niewielkim stopniu do prefabrykaciji.

Kolorystyka grubego kruszywa nabiera szczegdlnego znaczenia w przypadku
obrébki powierzchni, prowadzgcej do uwidocznienia wewnetrznych warstw betonu. W
takich przypadkach nalezy przewidziec, jak dany kolor kruszywa bedzie komponowat
sie z otaczajgcg go matrycg cementowsq, oraz jaki wptyw na barwe surowca bedzie
miat zastosowany sposéb obrébki. Piaskowanie i groszkowanie powodujg
przyttumienie kolorystyki kruszywa w skutek matowienia jego powierzchni. Natomiast
polerowanie, wraz ze wzrostem gtadkosci powierzchni, intensyfikuje wybarwienie
kruszywa.

Kruszywa sztuczne/lekkie

Do najczesciej stosowanych kruszyw sztucznych w Polsce nalezg keramzyt i
popiotoporyt. Oba materiaty zaliczane sg do kruszyw lekkich i charakteryzujgcych sie
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porowatg strukturg. Do tej grupy kruszyw mozna rowniez zaliczy¢ kruszywo szklane
spienione.

‘ - R alom
s ’.0 u‘,‘,i.:.‘ o*.,s'

anego szkta spienionego

W

Fot. 16. Trzy frakcj granulow.

Tabela 2. Kruszywa sztuczne i ich kolorystyka

RODZAJ

KRUSZYWA POCHODZENIE KOLOR

POPIOLOPORYT Powstaje w wyniku | Brgzowy
spiekania  popiotow
ze spalania wegla
kamiennego

KERAMZYT Powstaje w wyniku | Brgzowy/brgzowo-
wypalania  wysoko | czarny
ilastej gliny
peczniejacej

SZKtO SPIENIONE | Powstaje w wyniku | Biaty

GRANULOWANE spiekania szkfa
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Kruszywa z recyklingu

Pomimo dopuszczenia kruszyw z recyklingu betonu do stosowania w
budownictwie, ich wykorzystanie w betonach architektonicznych jest ograniczone.
Wynika to z niejednorodnosci kolorystycznej spowodowanej duzg zmiennos$cig tego
kruszywa (barwa jest wypadkowg uzytego cementu i kruszywa). Proces produkc;ji
polega na rozkruszaniu réznego rodzaju konstrukcji, a co za tym idzie - betonéw o
zroznicowanym skladzie. Wydaje sie, ze jedynym przypadkiem eksponowania
kruszywa z recyklingu betonu jest sytuacja, w ktérej celem jest podkreslenie jego
zastosowania ze wzgledow ekologicznych lub historycznych.

> - . B 3 2
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bétnu

/I;ot. 17. Kruszywo z reyklingu‘
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Tabela 3. Kruszywa z recyklingu i ich kolorystyka

RODZzAJ
KRUSZYWA POCHODZENIE KOLOR
KRUSZYWO Z | Powstaje w wyniku | Szary
RECYKLIGU rozkruszenia betonu
BETONU
KRUSZYWO Powstaje w wyniku | Biate
SZKLANE kruszenia
elementow
szklanych
Zielonkawe
lustrzane
Zielonkawe
Zielone
Czerwone

Fluorescencyjne

INNE MATERIALY

Deskowanie

Kolorystyka
zalezna od
rodzaju materiatu

Beton przyjmuje ksztalt i teksture zastosowanego poszycia deskowania,
dlatego to wiasnie jego parametrow determinujg ostateczny wyglad powierzchni
betonowej. Istotna jest nie tylko sama faktura poszycia, ale takze jego trwatosc,

podatnos¢ na zniszczenie oraz chtonno$¢ - czyli cechy,

ktore wptywajg na

powierzchnie betonu zaréwno przy pierwszym, jak i kolejnych uzyciach.
Ze wzgledu na chtonnos¢ poszycia deskowania mozna podzieli¢ na:

e duzej chtonnosci,
e 0 matej chtonnoéci,
e niechtonne.

Poszycia o duzej chtonnosci
e Ptyty wiérowe — nadajg powierzchni betonu delikatnie chropowatg teksture. Przy
pierwszym uzyciu beton uzyskuje ciemniejszg barwe niemal bez porow.
Mozliwe jest pofalowanie powierzchni, a w przypadku niskiej jakosci ptyt - ich

jednokrotne uzycie.

e Deski heblowane — tworzg gtadkg powierzchnie betonu z widoczng strukturg
stojébw drewna. Beton poczgtkowo ma ciemniejszg barwe, ktéra stopniowo

14|Strona



ZSPC

jasnieje przy kolejnych uzyciach. Mozliwe jest opdznienie wigzania powierzchni
betonu, co moze prowadzi¢ do pylenia. W zaleznosci od oczekiwanego efektu
deski wymagajg odpowiedniego przygotowania np. przez opalenie Ilub
piaskowanie.

Deski nieheblowane — nadajg chropowatg powierzchni betonu chropowatg
fakture, ktorej charakter zalezy od sposobu ciecia drewna, z widoczng strukturg
stojéw. Mozliwe jest uzyskanie ciemnej barwy betonu, stopniowo jasniejgce;j
przy kolejnych uzyciach. Moze réwniez wystepowac¢ opdznienie wigzania,
skutkujgc pyleniem powierzchni. W betonie mogg pozostaé pojedyncze witdkna
drewna. W celu uzyskania pozagdanej faktury powierzchnia desek moze byc¢
wczesniej opalana lub piaskowana.

Maty filtracyjne — nadajg betonowi chropowatg fakture bez porow, a jego
powierzchnia uzyskuje ciemng barwe.

Poszycia o matej chtonnosci

Oszlifowane powierzchnie drewniane i ptyty trojwarstwowe — tworzg gtadka
powierzchni betonu z wyrazng strukturg stojow drewna. Beton moze miejscami
przyjmowac ciemniejszg barwe, a przy kolejnych uzyciach staje sie jasniejszy.
Mozliwe jest opdznienie wigzania powierzchni betonu, co moze powodowac jej
pylenie. Tworzy sie niewielka iloS¢ porow.

Szczotkowane oszlifowane powierzchnie drewniane i ptyty trojwarstwowe —
réwniez nadajg betonowi gtadkg fakture z widocznymi stojami drewna. Barwa
betonu poczatkowo jest ciemna i jasnieje z kazdym kolejnym uzyciem.
Podobnie jak w poprzednim przypadku, mozliwe jest opdznienie wigzania
powierzchni betonu i pylenia powierzchni, przy jednoczesnym niewielkim
udziale ilosci porow.

Poszycia niechtonne

sklejka pokryta cienkg warstwg zwykle zywic fenolowych — zapewnia gtadka
powierzchnie betonu. Mozliwe jest powstawanie zaciekow, roznic w kolorystyce
i efektu ,marmurkowania”. Tworzenie sie porow o Sredniej ilosci, a brzegi sklejki
mogg falowac przy pierwszych uzyciach. Niskiej jakosci sklejka pekac juz przy
pierwszym uzyciu.

sklejka pokryta filmem polipropylenowym — zwykle nadaje betonowi delikatnie
chropowatg fakture, co skutkuje uzyskaniem matowej powierzchni. Normalnym
zjawiskiem jest tworzenie sie poréw. Piyty podatne sg na zarysowanie.
Matryce z tworzywa sztucznego — mogg nadawac betonowi gtadka fakture, jak
i réznorodne wzory, zaleznie od rodzaju zastosowanej matrycy. Tworzenie
poréw uzaleznione jest od jej ksztattu.

Blacha metalowa — nadaje betonowi gtadkg fakture, jednak po wielokrotnym
czyszczeniu (np. piaskowaniu) powierzchnia staje sie chropowata. Tworzenie
sie porow jest bardzo intensywne, a na betonie mogg pojawiac sie plamy rdzy
oraz Slady powtok malarskich oddzielajgcych sie od blachy.
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Fot. 19. Sklejka brzozowa Fot. 20. Sklejka brzozowa

15-warstwowa powlekana warstwg 15-warstwowa powlekana filmem
polipropylenu (560 gr na m2) fenolowy (120 gr na m2)

Podsumowanie

Zawarty w artykule tekst jest jedynie fragmentem informacji zwigzanej z wptywem
materiatéw na kolor i teksture betonu architektonicznego. Rozszerzenia wymagatby
opis wszystkich systemow deskowan poczgwszy od szalunkéw indywidualnych,
przed deskowania ramowe, az po systemy dzwigarkowe. Kazdy z tych systemow ma
istotny wptyw na wyglad nie tylko kolor betonu, ale przede wszystkim teksture betonu
architektonicznego. Przedstawiony fragment zwigzany z wyglagdem betonu
architektonicznego pozwala jedynie na nakre$lenie kierunku w jakim powinien
podazac opis wptywu zarowno materiatow takich jak cement, popiot lotny, maczka
kamienna, kruszywa czy poszycia deskowania na wyglad betonu.

Literatura

[1] K. Kuniczuk, ,Beton architektoniczny. Wytyczne techniczne®, Polski Cement,
Krakéw 2010.

[2] K. Kuniczuk, ,Beton architektoniczny. Wytyczne techniczne. Wydanie drugie
rozszerzone®, Polski Cement, Krakéw 2025.

16 |Strona



