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Wybrane zagadnienia dotyczace deklaracji Srodowiskowej

dla betonu
Selected issues regarding the environmental declaration for concrete

Streszczenie

Sektor budownictwa w Unii Europejskiej odpowiada za znaczng czes¢ emisji gazéw
cieplarnianych. Zarzgdzanie wskaznikami zréwnowazonego rozwoju i Sladem
weglowym w budownictwie odgrywa istotng role. Jednym z gtdwnych dokumentow
wspierajgcych zrownowazony rozwOj w branzy budowlanej jest deklaracja
srodowiskowa EPD (ang. Environmental Product Declaration). Deklaracja EPD
przedstawia informacje odnosnie oceny $srodowiskowej produktow uwzgledniajgc ich
cykl zycia. Informacje zawarte w deklaracjach EPD mogg stanowic istotny krok
w raportowaniu zrébwnowazonego rozwoju dla organizacji ESG (ang. Environmental,
Social, Governance), jak réwniez sta¢ sie waznym elementem Cyfrowego Paszportu
Produktu DPP (ang. Digital Product Passport). Opracowanie EPD wymaga
specjalistycznej wiedzy oraz doswiadczenia, jak rowniez zastosowania odpowiednich
metod oceny cyklu zycia, oprogramowan i baz danych. Do opracowania EPD dla
betonu stosowane sg odpowiednie zasady, normy i standardy. W celu opracowania
deklaracji Srodowiskowej nalezy zastosowac¢ metode oceny cyklu zycia LCA (ang. Life
Cycle Assessment), ktéra umozliwia uwzglednienie catego cyklu zycia betonu, od
wydobycia surowcéw przez produkcje, transport, uzytkowanie, az po
zagospodarowanie odpadoéw. W pracy przedstawiono istote i znaczenie deklaracji
Srodowiskowych EPD, zgodnie z nowymi wytycznymi dla betonu w kontekscie
wymagan dotyczgcych zrownowazonego rozwoju w sektorze. Przedstawiono
wytyczne do opracowania deklaracji srodowiskowych dla obiektéw budowlanych
i betonu oraz moduty oceny cyklu zycia obiektéw budowlanych w deklaracjach
srodowiskowych. Wykonano analize porbwnawczg wymagan cyfrowego paszportu
produktu DPP oraz deklaracji srodowiskowej EPD na przyktadzie betonu w celu
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ustalenia wytycznych dotyczgcych opracowania paszportu produktu uwzgledniajgc
wskazniki w oparciu
o deklaracje srodowiskowe EPD. Dodatkowo zwrécono uwage na istote ujednolicenia
nomenklatury dotyczgcej kwestii emisji gazoéw cieplarnianych na potrzeby EPD oraz
DPP.

Abstract

The construction sector in the European Union is responsible for a significant part of
greenhouse gas emissions, which is a challenge for environmental protection.
Managing sustainability indicators and carbon footprint in construction plays an
important role. One of the main documents supporting sustainable development in the
construction industry is the EPD (Environmental Product Declaration). The EPD
presents information on the environmental assessment of products taking into account
their life cycle. The information contained in EPDs can be an important step in reporting
sustainable development for ESG (Environmental, Social, Governance) organizations,
as well as becoming an important element of the Digital Product Passport (DPP). The
development of an EPD requires specialist knowledge and experience, as well as the
use of appropriate life cycle assessment methods, dedicated software and databases.
Appropriate principles, norms and standards are used to develop an EPD for concrete.
In order to develop an environmental declaration, the Life Cycle Assessment (LCA)
method should be used, which allows for taking into account the entire life cycle of
concrete, from raw material extraction through production, transport, use, and waste
management. The article presents the essence and importance of EPDs, in
accordance with the new guidelines for concrete in the context of the requirements for
sustainable development in the sector. Guidelines for the development of
environmental declarations for construction and concrete objects and modules for the
assessment of the life cycle of construction objects in environmental declarations were
presented. An comparative analysis of the guidelines for the digital product passport
DPP and the environmental declaration EPD was carried out using concrete as an
example in order to establish guidelines for the development of a product passport
taking into account indicators from environmental declarations EPD. Additionally,
attention was drawn to the importance of unifying the nomenclature concerning the
issue of greenhouse gas emissions for the needs of EPD and DPP.
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1. Wprowadzenie

Sektor budownictwa w Unii Europejskiej stanowi jedno z gtéwnych Zrodet emisji
gazoéw cieplarnianych. Uwzgledniajgc wytyczne Komisji Europejskiej odnosnie
uzyskania w 2050 roku neutralnosci klimatycznej podejmowane sg dziatania majgce
na celu ograniczenie wptywu tego sektora na srodowisko. Jednym z pierwszych
krokéw jest skwantyfikowanie wptywu sektora na poszczegolne kategorie szkod
w srodowisku. Zarzagdzanie wskaznikami zrownowazonego rozwoju i Sladem
weglowym w budownictwie odgrywa istotng role [1]. Jednym 2z dokumentow
wspierajgcych zréwnowazony rozwoj w branzy budowlanej jest deklaracja
srodowiskowa EPD (ang. Environmental Product Declaration), ktéra zawiera
informacje odnosnie oceny $rodowiskowej produktow uwzgledniajgc ich cykl zycia.
EPD obejmuje informacje, ktére mogg stanowi¢ istotny element w raportowaniu
zrownowazonego rozwoju dla organizacji ESG (ang. Environmental, Social,
Governance).

Aktualnie opracowywane sg kolejne dyrektywy i rozporzadzenia, ktére podkreslajg
podejscie cyklu zycia do wytwarzanych produktow oraz pojawit sie wymog Cyfrowego
Paszportu Produktu DPP (ang. Digital Product Passport), réwniez w branzy
budowlanej. Celem wprowadzenia w najblizszych latach DPP jest promowanie
ekoprojektowania, zwiekszanie zrownowazonego rozwoju i umozliwienie, aby kazdy
produkt byt czescig modelu gospodarki o obiegu zamknietym. Opracowanie EPD
i DPP wymaga specjalistycznej wiedzy oraz doswiadczenia, jak rowniez zastosowania
odpowiednich metod oceny cyklu zycia. W celu opracowania deklaracji sSrodowiskowej
i paszportu produktu nalezy zastosowa¢ metode oceny cyklu zycia LCA (ang. Life
Cycle Assessment), ktéra umozliwia uwzglednienie catego cyklu zycia. LCA wyrobdéw
budowlanych, ktdra stanie sie obligatoryjna dla producentéw zgodnie z nowym
regulacjami UE, to istotna metoda wspierajgca transformacje sektora budownictwa
w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym. LCA pozwala szczegétowo oceni¢ wptyw
na srodowisko produktu na kazdym etapie cyklu zycia, od wydobycia surowcéw przez
produkcje, transport, uzytkowanie, az do zagospodarowania odpaddw.

W ostatnich latach pojawiajg sie coraz wyzsze wymagania odnosnie oceny cyklu
zycia wyrobéw budowlanych, jak rowniez sladu weglowego. Wedtug nowego
rozporzgdzenia ESPR [2] ustanowiony jest DPP, w ktérym nalezy przedstawiac slad
weglowy i Slad Srodowiskowy produktow w catym cyklu zycia, dodatkowo wedtug
nowego rozporzgdzenia CPR2 [3] dotyczgce wyrobow budowlanych na terenie Unii
Europejskiej, obiekty budowlane oraz ich cze$ci muszg by¢é zaprojektowane,
zbudowane, uzytkowane, konserwowane i demontowane w taki sposéb, aby przez
caty cykl zycia wykorzystanie zasobow naturalnych byto zrownowazone. Nowe
wytyczne odnosnie DPP wskazujg na istote informacji dotyczgcych analizy cyklu zycia
materiatow budowlanych zawartych w EPD, ktore zawierajgc dane dotyczgce wptywu
produktu na srodowisko w catym cyklu zycia.

W niniejszej pracy przedstawiono istote i znaczenie deklaracji sSrodowiskowych
EPD, zgodnie z nowymi wytycznymi dla betonu w kontekscie wymagan dotyczgcych
zrébwnowazonego rozwoju w sektorze. Przedstawiono wytyczne do opracowania
deklaracji srodowiskowych dla obiektow budowlanych i betonu. Celem pracy byto
réwniez zintegrowanie deklaracji srodowiskowych EPD i paszportow produktow DPP
uwzgledniajgc kwestie zwigzane z aspektami srodowiskowymi uwzgledniajgc
perspektywe cyklu zycia.
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2. Typy i etapy opracowania deklaracji srodowiskowych

Deklaracje srodowiskowe EPD wymagajg zastosowania okreslonych standarddw,
zapewniajgcych jednoznacznos¢ przekazywanych informacji i danych. Zasady
i procedury przyznawania etykiet i deklaracji srodowiskowych sg okreslone
w miedzynarodowych normach. Wyréznia sie trzy typy etykiet i deklaracji
srodowiskowych. Seria norm ISO 14000 zawiera wytyczne dotyczgce systemow
zarzgdzania srodowiskowego, w tym deklaracje Srodowiskowe:

« PN-EN ISO 14020 ,Etykiety i deklaracje srodowiskowe. Zasady ogolne”

« PN-EN ISO 14024 ,Etykiety i deklaracje srodowiskowe. Etykietowanie

srodowiskowe | typu. Zasady i procedury”

« PN-EN ISO 14021 ,Etykiety i deklaracje Srodowiskowe. Wtasne stwierdzenia

srodowiskowe (Etykietowanie srodowiskowe Il typu)

« PN ISO 14025 ,Etykiety i deklaracje srodowiskowe. Deklaracje srodowiskowe

[l typu”.

W tabeli 1 przedstawiono przyktadowe deklaracje srodowiskowe EPD dla producentéw
betonu. Na platformie miedzynarodowej EPD (ang. International EPD System) [10]
wszystkie deklaracje sg w jezyku angielskim.

Tabela 1. Przyktadowe deklaracja srodowiskowe EPD dla betonu

Produkt

Producent

Vertua® plus concrete groups

CEMEX POLSKA

Beton ECOPact

Lafarge Cement S.A.

Beton towarowy C30/37 i C20/25

CONCRETE - ZABtOCCY S.J.

Ready-Mix Concrete

Holcim (Australia) Pty Ltd

H-35 concrete and H-30 concrete

PROMOTORA MEDITERRANEA- 2 S.A.
Spain

Ready mixed concrete, C28/35

Roma Grus AB Sweden

Ready mixed concrete, C35/45 XF4

Roma Grus AB Sweden

Precast Concrete Elements

GLAVBOLGARSTROY PREFAB EAD Bulgaria

Precast Concrete Product - Hollow-core Slabs

HORMIPRESA Spain

Concrete casting panel

QINGDAO CIMC COMPOSITES CO.,LTD
China, Europe

Precast concrete products - Solid walls

Perdanga, UAB Lithuania

Precast concrete products

Prefabricados de hormigdén Etxeberria, S.A.
Spain

GASBETON - Autoclaved Aerated Concrete
Blocks

Ekoru s.r.l. Italy

Concrete roofing tiles and fittings

BMI Group Nordic Sweden

Reinforced concrete element for underground
constructions

Edilbloc Snc di Lanza Walter & C Italy

Precast solid concrete walls ECO 30

Skandinaviska Byggelement AB Sweden

Concrete middle Pile Type 8

Centrum Pile AB Sweden

Solid precast concrete insulated wall

Gripen Betongelement AB Sweden

Precast concrete columns

INHUS Prefab, UAB Lithuania

Solid precast concrete insulated lightweight wall

Gripen Betongelement AB Sweden
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W celu uzyskania deklaracji Srodowiskowych nalezy wykona¢ analizy
srodowiskowe sprawdzonymi, doktadnymi i wiarygodnymi metodami oceny,
uzasadnionymi naukowo. Deklaracje srodowiskowe powinny zawiera¢ informacje
0 okresie waznosci, w celu zapewnienie ciggtego doskonalenia produktow oraz
uwzglednienie zmieniajgcych sie warunkow rynkowych, innowacji oraz postepu
technologicznego. Po uptywie okreslonego terminu zaréwno etykieta, deklaracja, jak
i procedury oraz kryteria przyjete do jej opracowania powinny zosta¢ poddane
weryfikacji.

Deklaracje srodowiskowe Il typu [4] przedstawiajg dane ilosciowe dotyczace
oddziatywania na srodowisko danego produktu uwzgledniajgc cykl zycia. Dane
przedstawione w deklaracjach przygotowywane sg w oparciu o wyniki analiz oceny
cyklu zycia LCA wedtug norm ISO 14040 [5] oraz 1SO 14044 [6]. Okreslenie cykl
zycia zgodnie z normg ISO 14040, oznacza ,kolejne i powigzane ze sobg etapy
systemu wyrobu, od pozyskania lub wytworzenia surowca z zasobow naturalnych do
ostatecznej likwidacji”. Oznacza to ze, deklaracja Srodowiskowa Ill typu odnosi sie do
catego cyklu zycia produktéw, a nie tylko jednego aspektu jak energochtonnosc w fazie
uzytkowania. Deklaracje te =zawierajg znacznie wiecej danych i informac;ji
srodowiskowych niz deklaracje srodowiskowe | i Il typu. Deklaracje srodowiskowe llI
typu sg deklaracjami dobrowolnymi producenta, ktére wymagajg weryfikacji przez
niezalezng trzecig strone, w celu zapewnienia wiarygodnosci oraz spojnosci
z wymaganiami normy ISO. Opracowanie deklaracji EPD wymaga kilku etapdw,
przedstawionych na rysunku 1.

1. Identyfikacja celu i zakresu produktu

2. Okreslenie granicy systemu i jednostki funkcjonalne;j

3. Inwentaryzacja danych do LCA

4. Ocena wptywu w cyklu zycia

5. Opracowanie raportu z analiz LCA dla EPD

6. Weryfikacja deklaracji EPD przez niezaleznego eksperta

7. Rejestracja deklaracji EPD

Rys. 1. Etapy wykonania deklaracji Srodowiskowej EPD
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Deklaracje srodowiskowe Ill typu sg wykorzystywane gtéwnie w relacji business to
business, na roéznych poziomach tancucha dostaw. Zasady dotyczgce kategorii
produktu PCR (ang. Product Category Rules) opracowywane sg w ramach
miedzynarodowego systemu EPD. PCR zawierajg instrukcje programowe i standardy,
zasady i wytyczne oraz wymagania dotyczgce opracowywania deklaracji
srodowiskowych dla okreslonych kategorii wptywu. Zasady kategorii produktéw PCR
sg opracowane w celu umozliwienia zadeklarowania wptywu cyklu zycia produktow na
srodowisko jako deklaracje Srodowiskowe typu [l zgodnie
z miedzynarodowg norma 1SO 14025 [4].

Deklaracje EPD powinny by¢ zgodne z regulacjami prawnymi i standardami
miedzynarodowymi. Dodatkowo deklaracja EPD powinna spetnia¢ branzowe
standardy ISO oraz specyficzne reguty kategorii produktu PCR okre$lone przez
organizacje producentéw.

3. Wytyczne do opracowania deklaracji sSrodowiskowych dla
obiektéw budowlanych i betonu

Do opracowania deklaracji srodowiskowej stuzy wiele regulacji i norm, ktére
obejmujg zarowno zasady wykonania deklaracji, jak rowniez wymagan odnosnie
analizy cyklu zycia dla deklaracji srodowiskowej EPD. W tabeli 2 przedstawiono normy
dotyczgce analiz cyklu zycia oraz srodowiskowych deklaracji wyrobu dla obiektow
budowlanych i betonu.

Jak wykazano w tabeli 2 opracowanie deklaracji $rodowiskowej obiektéw
budowlanych i betonu wymaga znajomosci wytycznych zgodnie z wieloma normami.
W przypadku obiektéw budowlanych analizy LCA w deklaracjach srodowiskowych
mogg obejmowac nastepujgce moduty przedstawione na rysunku 2. Zasady kategorii
produktu dla betonu i elementoéw betonowych, zawierajg wytyczne do opracowania
deklaracji Srodowiskowych betonu i elementéw betonowych, ktére obejmujg elementy,
jak [7, 8]:

e granica systemu, ktora obejmuje procesy i etapy cyklu zycia produktu, ktore

nalezy wzig¢ pod uwage, w tym wyrdznia sie oceny od kotyski do bramy
Z opcjami, albo od kotyski do grobu,

e modelowanie i ocena wtasciwosci specyficznych dla stosowanych materiatow,

e procedury alokacji dla proceséw wieloproduktowych w catym fancuchu

produkcyjnym,

e procedury alokacji w zakresie ponownego uzycia i recyklingu,

e zasady inwentaryzacji danych do obliczenia wskaznikéw srodowiskowych,

e zasady wykonania analiz oceny wptywu w cyklu zycia odpowiednie dla EPD

betonu,

e wytyczne i zasady okreslania referencyjnego okresu uzytkowania.
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Tabela 2. Normy dotyczgce analiz cyklu zycia oraz Srodowiskowych deklaracji
produktu EPD dla obiektéw budowlanych oraz betonu

Norma

EN 15941:2024 - Sustainability of
construction works - Data quality for
environmental assessment of
products and construction work -
Selection and use of data

Zakres
Definiuje wymagania dotyczgce jakosci danych w
odniesieniu do reprezentatywnosci czasowej,

technologicznej i geograficznej dla danych uzywanych do
analizy wskaznikéw opartych na LCA, EPD oraz dla prac
budowlanych przy stosowaniu EPD, danych inwentaryzaciji
cyklu zycia lub innych informacji opartych na LCA.

PN-EN 15804+A2:2020-03
Zréwnowazenie obiektow
budowlanych -- Deklaracje
srodowiskowe wyrobu --
Podstawowe zasady kategoryzacji
wyrobow budowlanych

Obejmuje podstawowe zasady kategoryzacji wyrobu (PCR)

do deklaracji $rodowiskowych IlIl typu wyrobu i ustugi
budowlanej. Definiuje wskazniki oraz sposdb ich
zestawiania i raportowania, fazy cyklu Zzycia wyrobu

uwzgledniane w EPD, zasady opracowywania scenariuszy,
zasady obliczania analizy zbioru danych wejsciowych i
wyjsciowych w cyklu zycia i oceny oddziatywania w cyklu
zycia.

PN-EN 15978:2012

Zréwnowazone obiekty budowlane --
Ocena srodowiskowych wiasciwosci
uzytkowych budynkow -- Metoda
obliczania

Podano metode oceny cyklu zycia (LCA) w celu oceny
Srodowiskowych  witasciwos$ci  uzytkowych  budynku.
Podejscie do oceny obejmuje wszystkie etapy cyklu zycia
budynku i jest ono oparte na danych otrzymanych ze
srodowiskowych deklaracji wyrobu (EPD).

PN-EN 1SO 14025:2010

Etykiety i deklaracje srodowiskowe --
Deklaracje $rodowiskowe Il typu --
Zasady i procedury

Ustalono zasady i okreslono procedury opracowania
deklaracji srodowiskowych Il typu. W szczegdlnosci
okre$lono wykorzystanie norm serii ISO 14040 przy
opracowaniu programow i deklaracji srodowiskowych Il

typu.

PN-EN ISO 14040:2009
Zarzgdzanie srodowiskowe -- Ocena
cyklu zycia -- Zasady i struktura

Opisano zasady i strukture oceny cyklu zycia (LCA), w tym
podstawowe etapy cyklu zycia produktu

PN-EN ISO 14044:2009
Zarzgdzanie srodowiskowe -- Ocena
cyklu zycia -- Wymagania i wytyczne

Podano wymagania i procedury niezbedne do oceny cyklu
zycia (LCA)

PN-EN 1SO 14067:2018-10

Gazy cieplarniane -- Slad weglowy
wyrobow -- Wymagania i wytyczne
dotyczgce kwantyfikaciji

Okreslono zasady, wymagania i wytyczne dotyczgce
kwantyfikacji i raportowania sladu weglowego wyrobu (CFP)
zgodnie z ocena cyklu zycia (LCA) (ISO 14040 i ISO
14044).

Niniejszy dokument dotyczy tylko jednej kategorii wptywu:
zmiany klimatu.

PCR 2019:14-c-PCR-003 Beton i
elementy betonowe (EN 16757)

W  przypadku  wszystkich zasad i instrukcji
metodologicznych c¢c-PCR odnosi sie do normy EN
16757:2022 Zrownowazony rozwoj obiektéw budowlanych -
Deklaracje srodowiskowe produktu - Zasady kategorii
produktu dla betonu i elementéw betonowych.

PN-EN 16757:2023-04
Zréwnowazone podejscie do
obiektéw budowlanych -- Deklaracje
srodowiskowe wyrobu -- Zasady
dotyczace kategorii wyrobéw w
odniesieniu do betonu i elementéw
betonowych

Opisano parametry, zasady oraz etapy przeprowadzania
analizy cyklu zycia (LCA) przy opracowywaniu EPD dla
betonu i elementéw betonowych dla budownictwa, z
wytgczeniem autoklawizowanego betonu komodrkowego i
betonu zwigzanego zywicg. Jest przeznaczony do
stosowania jako c-PCR w potgczeniu z normg EN
15804:2012+A2:2019.
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Rys. 2. Moduty oceny cyklu zycia obiektow budowlanych w deklaracjach
Srodowiskowych [9]

W sektorze budownictwa wysoki wbudowany $lad weglowy zwigzany jest
z kluczowymi materiatami konstrukcyjnymi, jak stal i beton, ktére odpowiadajg nawet
za okoto 70% emisji gazow cieplarnianych w module pierwszym A1-A3. Analiza LCA
betonu w przypadku deklaracji srodowiskowej obejmuje moduty zwigzane z jego
procesem produkcyjnym i jest najczesciej wyrazony jako ekwiwalent CO2 na m?®
mieszanki betonowej [10].

4. Zintegrowanie deklaracji srodowiskowej i paszportu produktu

Komisja Europejska dotychczas opracowata wiele regulacji, ktére obejmuje
zupetnie nowe podejscie do oceny $rodowiskowej wyrobow, w tym wyrobow
budowlanych. | tak:

e Pierwszym dokumentem odnosnie Cyfrowego Paszportu Produktu DPP byt
unijny plan dziatania na rzecz gospodarki o obiegu zamknietym CEAP (ang.
Circular Economy Action Plan) [11].

e W rozporzadzeniu UE dotyczgcym ekoprojektowania ESPR (ang. Ecodesign for
Sustainable Products Regulation) [2] zostaly przedstawione wytyczne
dotyczace cyfrowego paszportu produktu DPP oraz parametry produktow, ktére
powinny by¢ uwzglednione w DPP (zatgcznik 1 ESPR), w tym miedzy innymi
Slad srodowiskowy produktu, slad weglowy produktu oraz slad materiatowy
produktu.

e Wedtug nowego rozporzadzenia (UE) 2024/3110 CPR2 [3] jednym z istotnych
nowosci jest podejscie do wyrobéw budowlanych, ktére obejmuje cykl zycia, co
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oznacza kolejne powigzane ze sobg etapy cyklu zycia wyrobu, od nabycia
surowca lub jego pozyskania z zasobéw naturalnych, a w przypadku wyrobow,
ktére wczesniej wbudowano w obiekty budowlane — od ostatniego demontazu
z obiektu budowlanego, do ostatecznego usuniecia wyrobu. Obiekty budowlane
oraz wszelkie ich czesci muszg by¢ zaprojektowane, zbudowane, uzytkowane,
konserwowane i demontowane lub rozbierane w taki sposob, aby przez caty
cykl zycia wykorzystanie zasobow naturalnych byto zrownowazone. To nowe
podejscie jest zgodne z zasadami gospodarki o obiegu zamknietym.

e Nowe rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/3110,
(CPR2) [3] wprowadza cyfrowy paszport produktow dla wyrobéw budowlanych.
Gtéwnym celem nowego rozporzadzenia 2024/3110 [3] jest zharmonizowanie
aspektow technicznych, srodowiskowych i bezpieczenstwa dla wyrobdow
budowlanych. W tym ma pomoéc wprowadzony w rozporzgdzeniu Cyfrowy
paszport produktu (DPP), ktory bedzie obowigzkowy dla wielu produktow od
2026 r.

Zgodnie z rozporzadzeniem ESPR [2] wyroby prefabrykowane z betonu zwyktego,
lekkiego, autoklawizowanego napowietrzonego nalezg do rodziny wyrobéw, dla
ktorych bedzie obowigzkowe opracowanie paszportéw DPP. Na rysunku 3
przedstawiono zakres DPP w kierunku w kierunku ekoprojektowania materiatow
budowlanych, natomiast w tabeli 3 przedstawiono analize poréwnawczg wytycznych
DPP oraz EPD na przyktadzie betonu.

Wptyw betonu zwigzany jest z wieloma procesami, w tym wydobycie kamienia
wapiennego, produkcja cementu, produkcja mieszanki betonowej, transport,
zastosowanie mieszanki oraz ostatni etap zycia ktéry moze réwniez uwzgledniac wiele
procesow. Dzieki analizie LCA, ktéra uwzglednia caty cykl zycia betonu mozna okresli¢
ktére procesy i materiaty powodujg najwyzsze emisje. To pomaga w kolejnym kroku,
ktérym jest optymalizacja receptur i sktadu oraz optymalizacja elementéw
konstrukcyjnych. Stwierdzono, ze zastosowanie betonu o niskim $ladzie weglowym
moze znacznie obnizy¢ wbudowany slad weglowy [10].

W przypadku paszportu produktu DPP mozna na poczatek zastosowaé dane
i wskazniki w oparciu o deklaracje srodowiskowe EPD, ktore zawierajg zweryfikowane
dane niezbedne do analizy poréwnawczej Srodowiskowej oceny cyklu zycia, jednak
pamietajgc, ze deklaracje sg aktualizowane po okoto 5 latach, a w przypadku DPP
mozna wprowadzaé aktualizacje wraz ze zmiang technologii czy po wprowadzeniu
innowacji. Docelowo rowniez dodatkowe korzysci dla materiatdw budowlanych mozna
uzyskac poprzez integracje systemu modelowania informacji o budynkach BIM (ang.
Building Information Modeling) z EPD i DPP.
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DNII EBETONU
W ramach DPP zawarte bedg sposoby recyklingu, ponownego uzycia lub
niskoemisyjnych. Pozwala to nie tylko na projektowanie bardziej zréwnowazonych
budynkdw, ale takze na planowanie ich przysztej rozbiorki, a to realizuje model
gospodarki o obiegu zamknietym, w ktérym odpady s3 przeksztatcane w zasoby.
s N DPP stanowi istotny dokument, ktéry umozliwi dostep do informacji

Srodowiskowych w catym cyklu zycia produktu.

DPP jako element

w kierunku
ekoprojektowania
materiatow

g A
DPP bedzie zawierat dane dotyczgce sktadu, pochodzenia, inwentaryzacje danych w
tym zuzycie energii w procesach technologicznych, sladu weglowego oraz
ponownego wykorzystania lub recyklingu materiatu, dajac petny obraz wptywu
produktu na srodowisko, od projektu do korica cyklu zycia.

budowlanych

Slad weglowy w DPP przedstawia¢ ma emisje zwiazane z jego produkcja,
transportem, instalacjg i uzytkowaniem. Dane te umozliwiajg ocene catkowitego
wptywu wyrobéw budowlanych na srodowisko i podejmowanie decyzji w oparciu o
kryteria ekoprojektowania i ograniczania emisji.

Rozporzadzenie CPR2 wymaga, aby wyroby budowlane zawieraty system cyfrowy,
ktory umozliwia dokumentowanie ich cech technicznych, srodowiskowych i
bezpieczenstwa w sposob ujednolicony i dostepny.

Rys. 3. Zakres DPP w kierunku ekoprojektowania materiatéw budowlanych [2, 3].

Tabela 3. Analiza poréwnawcza wytycznych EPD i DPP na

rzykfadzie betonu [2, 8]

Lp. Aspekt EPD DPP
1 Cel analizy Przedstawia informacje Cyfrowy Paszport Produktu
0 oddziatywaniu deklarowanych betonéw na | betonu pozwala na
srodowisko uwzgledniajgc najczesciej identyfikacje produktu,
granice systemu od wydobycia surowcéw do | zawiera informacje o wyrobie
bramy firmy. Aspekty Srodowiskowe sg w catym cyklu zycia.
zweryfikowane przez niezalezny Informacje dotyczg catego
przedsiebiorstwo. cyklu — od produkcji, przez
dystrybucje, az po recykling
2 Granica Cykl zycia betonu moze obejmowacé rézne Cykl zycia obejmuje kolejne
systemu granice w zaleznosci od celu analiz: powigzane ze sobg etapy
Od kotyski do bramy z modutami C1-C4 i cyklu zycia wyrobu, od
modutem D nabycia surowca, a w
Od kotyski do bramy z opcjami, modutami przypadku wyrobdéw, ktére
C1-C4, modutem D i z opcjonalnymi wczesniej wbudowano w
modutami obiekty budowlane — od
Od kotyski do grobu i modut D ostatniego demontazu z
Od kotyski do bramy (A1-A3). obiektu budowlanego, do
Od kotyski do bramy z opcjami ostatecznego usuniecia
wyrobu;
3 Inwentaryzacja | Sktad i produkcja mieszanek betonowych Sktad i pochodzenie
danych surowcow i materiatow, w
tym zuzycie energii
4 Kategoria Wskazniki srodowiskowe zgodnie z metoda Wskazniki oceny cyklu zycia,
oddziatywania | ILCD, w tym miedzy innymi zmiana klimatu, takie jak slad Srodowiskowy,
dziatanie toksyczne dla ludzi, wptyw na Slad weglowy, $lad
zdrowie cztowieka, zakwaszenie, eutrofizacja | materiatowy
oraz zuzycie zasobdw naturalnych
5 Dokument Certyfikat deklaracji Srodowiskowej 11l typu Cyfrowy paszport produktu
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5. Kluczowy wskaznik srodowiskowy dla EPD betonu

Najistotniejszym wskaznikiem dla deklaracji sSrodowiskowych w przypadku betonu
jest emisja gazow cieplarnianych. Na podstawie analizy wybranych deklaracji
srodowiskowej Ill typu dla betonu [10], stwierdzono, ze kwestie zwigzane z analizg
emisji gazow cieplarnianych sg roznie definiowane, dlatego istotne jest ujednolicenie
nomenklatury na potrzeby EPD. W tabeli 4 przedstawiono podsumowanie przegladu
wskaznika srodowiskowego zwigzanego ze Sladem weglowym zgodnie z nowymi
regulacjami prawnym w odniesieniu do oceny efektywnosci srodowiskowej produktow,
w tym obiektow budowlanych i betonu.

Tabela 4. Wskazniki zwigzane ze sladem weglowym obiektéw budowlanych i betonu

Regulacje prawne

Wskaznik srodowiskowy

Definicja

PCR 2019:14
Beton i elementy
betonowe [7]

Wskaznik GWP-total

wskaznik GWP total jest identyczny z GWP-GHG

Recast EPBD [12]

Wspotczynnik  globalnego
ocieplenia (GWP) w catym
cyklu zycia budynku

wskazuje na ogolny wkfad budynku w emisje
prowadzgce do zmiany klimatu

Emisje gazéw | oznaczajg emisje gazow cieplarnianych, ktore

cieplarnianych w catym | powstajg na wszystkich etapach cyklu zycia

cyklu zycia budynku, w tym na etapie produkcji i transportu
wyrobéw budowlanych, dziatah na miejscu budowy,
zuzycia energii w budynku i wymiany wyrobow
budowlanych, a takze rozbiérki oraz transportu
materiatbw odpadowych i gospodarowania nimi
oraz ich ponownego wuzycia, recyklingu i
ostatecznego usuniecia;

PN-EN 15804 [9] Catkowity wspotczynnik | jest sumg kopalnego GWP, biogennego GWP oraz
globalnego ocieplenia | GWP-luluc
(catkowity GWP)

Zmiany klimatu

okreslana jest jako wspodtczynnik globalnego
ocieplenia, catkowity = potencjat  globalnego
ocieplenia jako catkowity GWP

Rozporzadzenie
ESPR [2]
(wprowadza DPP)

Slad $rodowiskowy

oznacza ilosciowe okreslenie wptywow cyklu zycia
produktu na $rodowisko, w oparciu o metode
oznaczania $ladu Srodowiskowego produktu
ustanowiong zaleceniem (UE) 2021/2279

Slad weglowy

oznacza sume emisji gazow cieplarnianych oraz
pochfaniania gazéw cieplarnianych w systemie
produktowym, wyrazong jako ekwiwalent dwutlenku
wegla i opierajgcg sie na ocenie cyklu Zzycia
wykorzystujgcej jedng kategorie wptywu — zmiana
klimatu

Slad materiatowy

oznacza catkowitg ilo$¢ surowcow wydobytych w
celu zaspokojenia potrzeb konsumpcji koncowe;j

Raport Levels [13]

Slad weglowy suma emisji i pochtaniania gazoéw cieplarnianych w
systemie produktu, wyrazona jako ekwiwalenty CO2
i oparta na ocenie cyklu 2zycia przy uzyciu
pojedynczej kategorii wptywu zmiany klimatu

Potencjat globalnego | wspotczynnik charakterystyki opisujacy radiacyjny

ocieplenia (GWP)

wplyw wymuszania jednej jednostki masy danego
gazu cieplarnianego w stosunku do dwutlenku
wegla w danym okresie czasu

ISO 14067 [14]

Slad weglowy

suma emitowanych i pochtanianych przez produkt
gazéw cieplarnianych, wyrazana ekwiwalentem
CO:z i bazujgca na ocenie cyklu zycia
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Na podstawie przegladu wskaznikdw oceny zwigzanych ze sladem weglowym
przedstawionych w tabeli 3, wykazano, ze w przypadku regulacji odnoszacych sie do
materiatdw budowlanych sg uzywane inne pojecia, niezgodne z nomenklaturg
stosowang raportach dotyczgcych zmian klimatu opracowanych przez Miedzyrzgdowy
Zespot ds. Zmian Klimatu IPCC (ang. Intergovernmental Panel on Climate Change).

Zgodnie z wykonanym przeglagdem raportow IPCC dotyczacych gazdéw
cieplarnianych stwierdzono, ze w celu wykonania oceny emisji gazow cieplarnianych
nalezy uwzgledni¢ wartosci potencjatu globalnego ocieplenia GWP (ang. Global
Warming Potential) w odniesieniu do CO2 zgodnie z metodykg IPCC. W tabeli 5
przedstawiono wartosci potencjatu globalnego ocieplenia (GWP) dla najwazniejszych
gazow cieplarnianych dla horyzontu czasowego 100 lat wedtug Széstego Raportu
IPCC [15]. Jak wida¢ w tabeli 4 GWP dla dwutlenku wegla wynosi 1. Przyktadowo dla
podtlenku azotu (N20) wartos¢ potencjatu globalnego ocieplenia wynosi 273, wiec
emisja gazu cieplarnianego 1 Mg N20 odpowiada 273 Mg eqCOea.

Tabela 5. Wartosci potencjatu globalnego ocieplenia (GWP) dla wybranych gazéw
cieplarnianych [15]

Gazy cieplarniane Wzér chemiczny Wartosci wskaznika GWP
Dwutlenek wegla CO2 1,0
Metan — niekopalny CHa4 27,0
Metan — kopalny CH4 29,8
Podtlenek azotu N20 273,0
Tréjfluorek azotu NF3 17400,0
Szesciofluorek siarki SFs 24300,0

W  przypadku deklaracji srodowiskowych istotne jest rozréznienie $ladu
weglowego, emisji gazow cieplarnianych oraz potencjat globalnego ocieplenia. Dla
obiektow budowlanych dodatkowo rozréznia sie slad weglowy wbudowany (dotyczy
miedzy innymi $ladu weglowego betonu) i operacyjny.

Dyrektywa EPBD [12] jest kluczowym elementem unijnej polityki energetycznej,
majgcym na celu poprawe efektywnosci energetycznej budynkdéw oraz redukcje emisiji
gazow cieplarnianych. Zgodnie z Dyrektywg EPBD wspodtczynnik globalnego
ocieplenia (GWP) wyraza zaréwno emisje dwutlenku wegla wbudowane w wyroby
budowlane, jak i bezposrednie i posrednie emisje dwutlenku wegla na etapie
uzytkowania. Wymég obliczania GWP w cyklu zycia nowych budynkéw stanowi zatem
pierwszy krok w kierunku lepszego uwzglednienia charakterystyki catego cyklu zycia
budynkéw i gospodarki o obiegu zamknietym.

Jak wykazano w tabeli 4 wspotczynnik GWP jest stalg wartoscig dla gazéw
cieplarnianych okre$lang przez Miedzyrzgdowy Zespét ds. Zmian Klimatu, dlatego nie
moze by¢ zmienny w cyklu zycia budynku.

Na podstawie analizy definicji zawartych w Dyrektywie EPBD mozna stwierdzic,
ze pojecie emisji gazéw cieplarnianych oraz potencjatu globalnego ocieplenia zostato
potraktowane tak samo. Podobnie jest w przypadku zdefiniowania potencjatu
globalnego ocieplenia GWP zgodnie z normg PN-EN 15804+A2:2020-03 [9], gdzie
kategoria odziatywania na zmiany klimatu okreslana jest jako wspoétczynnik globalnego
ocieplenia.
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Wskazniki $ladu Srodowiskowego oraz $ladu weglowego czyli wskazniki
efektywnosci srodowiskowej uwzgledniajgce cykl zycia wyrobéw budowlanych oraz
betonu, powinny by¢ obliczane z uwzglednieniem metod opracowanych na poziomie
miedzynarodowym. Podstawowg organizacjg, ktéra opracowuje wskazniki dotyczgce
zmian klimatu jest Miedzyrzgdowy Zespot ds. Zmian Klimatu (IPCC).

6. Wnioski

o Komisja Europejska wskazata sektor budowlany jako jeden z tych, ktory stoi przed
najwiekszymi wyzwaniami zwigzanymi z realizacjg celdw w zakresie klimatu
i zrbwnowazonego rozwoju. To wigze sie z opracowaniem przepisow zwigzanych
z deklarowaniem wtasciwosci uzytkowych w zakresie zrownowazenia
srodowiskowego i zrownowazonego charakteru wyrobow budowlanych, w tym
ustanowieniem warto$ci progowych i klas. W tym celu, odnosnie kwestii
zwigzanych z aspektami srodowiskowymi wyrobow budowlanych, pomoc moga
istniejgce deklaracje srodowiskowe EPD dla wyrobéw budowlanych.

e \Wprowadzenie wielu regulacji Komisji Europejskiej rowniez ma wptyw na sektor
budowlany. Wymagania odnosnie zréwnowazonego rozwoju, nowego podejscia do
ekoprojektowania obiektow budowlanych, czy wymdg zastosowania cyfrowego
paszportu produktu DPP zmieniajg podejscie do produktu, gdyz wymagajg nowej
perspektywy cyklu zycia. Dlatego istotnym jest zintegrowanie dziatan w kierunku
ujednolicenia metodyki oceny cyklu zycia, sladu weglowego, jak i wytycznych oraz
ujednolicenia i uporzgdkowania nomenklatury zaréwno dla EPD jak i DPP.

e 7 stycznia 2025 r. weszto w zycie w Polsce rozporzadzenie CPR2, ktére zawiera
nowe podejscie do oceny Srodowiskowej materiatdw budowlanych i wprowadza
obligatoryjny cyfrowy paszport produktu. DPP ma przedstawia¢ catkowicie nowg
perspektywe do oceny produktow i materiatdéw budowlanych uwzgledniajgc analize
cyklu zycia. Co istotne interesariusze zewnetrzni bedg mieli dostep do informaciji
odnos$nie zuzytych materiatow, surowcow, wskaznikow srodowiskowych, sladu
weglowego i metod recyklingu czy utylizacji. Aktualnie jest etap opracowywania
wytycznych do DPP, dlatego tak istotne jest juz teraz wykazanie, iz w przypadku
oceny srodowiskowej materiatbw budowlanych istniejg wytyczne, ktére warto
wykorzysta¢ do opracowania DPP.

e Wykazano, ze materialy budowalne, w tym wyroby prefabrykowane z betonu
zwyktego, lekkiego, autoklawizowanego napowietrzonego nalezg do rodziny
wyrobéw, dla ktérych trzeba bedzie opracowaé¢ DPP, dlatego wazna jest ocena
zgodnosci i zintegrowanie informacji wymaganych w paszportach produktéw DPP
z dotychczas opracowanymi deklaracjami EPD. Zasadne wydaje sie ustalenie
wytycznych dotyczgcych opracowania paszportu produktu uwzgledniajgc
wskazniki z deklaracji srodowiskowych EPD.

e Na podstawie analizy nomenklatury stosowanej zaréwno w normach,
rozporzgdzeniach odnos$nie analiz cyklu zycia obiektéw budowlanych i betonu oraz
stosowanej w deklaracjach srodowiskowych EPD wykazano, ze nalezy ujednolici¢
pojecia stosowane szczegdlnie w normach uwzgledniajgc raporty dotyczace
kwestii zwigzanych z emisjami gazow cieplarnianych.
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