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Architektura betonowa i kosmetyka betonu

— budowanie piekna powierzchni
Concrete Architecture and Concrete aesthetic treatment
— Creating the Beauty of Surfaces

Streszczenie

Architektura, czyli umiejetnos¢ ksztattowania przestrzeni, od zawsze uznawana jest za
jedng z trzech sztuk plastycznych. Od XIX wieku beton nalezy do najczesciej
wykorzystywanych materiatow budowlanych. Tendencja ta utrzymywata sie przez caty
XX wiek i na poczatku XXI wieku. Beton to materiat o jednoczesnym znaczeniu
konstrukcyjnym, odpowiadajgcy za statyke budowli, oraz estetycznym, wptywajgcym
na odbidr obiektu przez uzytkownikéw i obserwatoréw. Jego ostateczne wiasciwosci i
wyglad (struktura, kolor, tekstura) zalezg od wielu czynnikow, m.in. sktadu mieszanki,
techniki wykonania, rodzaju szalunku oraz warunkéw atmosferycznych. Referat
analizuje zastosowanie kosmetyki betonu w kontekscie estetyki i trwatosci powierzchni
betonowych w architekturze nowoczesnej i zabytkowej. Omowiono znaczenie i funkcje
betonu architektonicznego oraz metody i przeznaczenie kosmetyki betonu jako
techniki pozwalajgcej na uzyskanie pozgdanego efektu wizualnego i zwiekszenie
odpornosci powierzchni betonowej. Przedstawiono réwniez praktyczne zastosowanie
kosmetyki betonu na przyktadach prac przeprowadzonych na obiektach
architektonicznych w Europie i na swiecie. W podsumowaniu podkreslono kluczowe
znaczenie omawianej techniki obrébki powierzchni betonu dla jego trwatosci i estetyki,
co jednoczes$nie wptywa na odbior i zrozumienie wspoétczesnej architektury. Wskazano
takze na utrzymujgcy sie dynamiczny rozwoéj wykorzystywania nowoczesnej kosmetyki
betonu w obiektach wspotczesnych oraz jej przysztos¢ wykorzystania w odniesieniu
do budowli zabytkowych.

Abstract

Architecture, the art of shaping space, has always been recognized as one of the three
fine arts. Since the 19th century, concrete has been one of the most used building
materials. This trend persisted throughout the 20th century and into the early 21st
century. Concrete is a material with both structural significances, ensuring the stability
of buildings, and aesthetic importance, influencing how structures are perceived by
users and observers. lts final properties and aesthetic (structure, color, texture) depend
on many factors, including the composition of the mix, construction techniques,
formwork type, and environmental conditions. This paper analyzes the application of
concrete cosmetics in the context of surface durability and aesthetics in both modern
and historical architecture. The significance and function of architectural concrete, as
well as the methods and purpose of concrete cosmetics as a technique for achieving
the desired visual effect and enhancing surface durability, are discussed. Practical
applications of concrete cosmetics are also presented through examples of cosmetic
treatment carried out on architectural structures in Europe and worldwide. In
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conclusion, the key role of this surface treatment technique in improving both the
durability and aesthetics of concrete is emphasized, as it significantly influences the
perception of contemporary architecture. Additionally, the ongoing trend of using
concrete aesthetics in modern buildings is highlighted, along with its potential future
applications in the preservation and restoration of historical structures.

1. Beton w architekturze i jego znaczenie.

,Kazda rzecz stworzona przez cztowieka powinna byc funkcjonalna, trwafa i
estetyczna”
- Sokrates,

Architektura, czyli umiejetnos¢ ksztattowania przestrzeni, od wiekdw uznawana jest za
jedna z trzech gtbwnych sztuk plastycznych. Od tysigcleci postuguje sie réznorodnymi
materiatami, by potaczy¢ swoje podstawowe przeznaczenie — funkcjonalnosé¢, z
wymiarem spotecznym, stajgc sie zarazem $Swiadectwem rozwoju i przemian
cywilizacyjnych. Jednym z kluczowych materiatow w historii budownictwa i architektury
jest beton — surowiec, ktéry z czasem przeksztatcit sie z funkcjonalnego tworzywa
konstrukcyjnego w nosnik ekspresji artystycznej. Jego historia to opowiesc¢ o geniuszu
inzynieryjnym, ktéry potrafit przemieni¢ surowos¢ w trwate dzieto sztuki. Rola betonu
w architekturze ewoluowata przez wieki i pozostaje symbolem nieustannego dgzenia
cztowieka do doskonatosci oraz autentycznosci w kreowaniu przestrzeni. Beton to
materiat trwaty, odporny i elastyczny. Poczgtkowo postrzegany byt wytgcznie jako
tworzywo elementow konstrukcyjnych — fundamentéw, stupow, belek czy stropow.
Jego wytrzymatos¢ i odpornos¢ na obcigzenia umozliwity budowe silosow czy
magazynow. Z czasem jednak jego funkcja zaczeta wykraczaé poza konstrukcje —
zaczat petni¢ rowniez role estetyczng.

Dzi$ beton traktowany jest jako petnoprawne medium artystyczne — tworzywo o
wyjatkowych wtasciwosciach ekspresyjnych. Powstaje beton architektoniczny,
materiat o specjalnych parametrach estetycznych, wykorzystywany m.in. do
wykanczania elewacji, scian, podtdg, schodow. Dzieki jego plastycznosci, trwatosci i
mozliwosciom formowania, architekci tagczg go z rzezbg, instalacjami artystycznymi czy
zatozeniami wnetrzarskimi.

1.1Historia betonu — od starozytnosci do modernizmu

Moda na beton nie jest nowa. W Starozytnym Egipcie wykorzystywano go jako
zaprawe. Przetom nastgpit w starozytnym Rzymie, gdzie architekci zaczeli stosowac
beton jako materiat konstrukcyjny o niespotykanych wczesniej wiasciwosciach. Juz w
125 roku n.e. powstata najwieksza zachowana do dzis$ koputa z nieuzbrojonego betonu
— zwienczenie Panteonu, jednego z najwazniejszych zabytkéw Rzymu. Po upadku
Cesarstwa Rzymskiego wiedza o betonie zanikla na wiele stuleci. Dopiero w XIX
wieku, dzieki wynalezieniu cementu portlandzkiego w Anglii, beton wrécit do task i stat
sie podstawg nowoczesnego budownictwa. XX wiek przyniost rozwoj technologiczny
— pojawit sie zelbet, beton sprezony, prefabrykaty, co umozliwito realizacje coraz
wiekszych i bardziej ztozonych struktur. Druga potowa XX wieku to ztoty okres betonu
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jako srodka artystycznego wyrazu. Artysci i architekci awangardowi dostrzegli w jego
surowosci potencjat estetyczny. W tym kontekscie narodzit sie brutalizm, styl
architektoniczny, ktéry rozwinat sie w latach 50. i 60. XX wieku. Jego nazwa pochodzi
od francuskiego okreslenia béton brut — ,surowy beton”.

Brutalizm charakteryzuje sie masywnymi, monolitycznymi strukturami pozbawionymi
ozddb. Surowa faktura betonu staje sie gtdwnym elementem estetycznym — szczerym,
nieupiekszonym, monumentalnym. Styl ten miat rowniez wymiar ekonomiczny — beton
byt tani i fatwy w uzyciu.

Le Corbusier, jeden z tworcow brutalizmu, przyznawat, ze uzywat betonu nie tylko z
uwagi na jego wyglad, ale tez z powodow praktycznych. Zaprojektowana przez niego
w 1952 roku Jednostka Mieszkaniowa w Marsylii (Unité d’Habitation) stata sie ikong
stylu. Nawet uktad desek szalunkowych zaplanowano tam w taki sposob, by tworzyty
kompozycje rysunku na elewacji — funkcja konstrukcyjna zostata potgczona z
rzezbiarskg ekspresjg materiatu.

Od potowy XX wieku beton stat sie najczesciej wykorzystywanym materiatem w
budownictwie. W ostatnich dwéch dekadach obserwujemy renesans fascynacji surowg
estetyka, ,architekturg przemystowg”, a takze nowoczesnym designem z elementami
betonu w przestrzeniach mieszkalnych, komercyjnych i publicznych.

Wielu wspotczesnych artystéw i architektow, takich jak Anish Kapoor, Louis Kahn,
Zaha Hadid czy Tadao Ando, pokazuje, ze za pomocg betonu mozna tworzyc¢
przestrzenie monumentalne, brutalne, ale rowniez petne emociji, refleksji i delikatnosci.

1.2 Beton w Polsce — miedzy funkcja a ekspresja

W Polsce beton architektoniczny pojawit sie szerzej po Il wojnie swiatowej, Niestety,
ze wzgledu na ograniczenia wynikajgce z realiow socjalizmu, byt wykorzystywany
gtéwnie funkcjonalnie — jako tanie i dostepne tworzywo prefabrykowane. W efekcie
wartosci artystyczne byly czesto marginalizowane. Mimo to powstato kilka wybitnych
przyktadéw nowoczesnej architektury betonowej: Osiedle Plac Grunwaldzki
(Manhattan) we Wroctawiu — proj. Jadwigi Grabowska-Hawrylak, Stadion
Dziesieciolecia Manifestu Lipcowego — proj. Jerzego Hryniewieckiego, Zbigniewa
Ihnatowicza, Dworzec Warszawa Srédmieécie — proj. Jerzego Softana, uczenia
samego Le Corbusiera.

Po 1989 roku polska architektura zafascynowata sie zachodnimi trendami, barwami i
mnogoscig materiatdbw, co doprowadzito do spadku zainteresowania betonem.
Tymczasem w ostatnich latach obserwujemy przenikanie do rodzimej architektury
zachodnich nowoczenych trendéw osadzonych w idei brutalizmu. Polscy twércy coraz
czesciej odwazajg sie wykorzystywaé beton w sposob kreatywny i innowacyijny,
jednoczesnie osadzajgc go w kontekscie petnionej funkcji i otoczenia, dotgczajgc do
miedzynarodowego grona twoércéw nowoczesnej i unikatowej architektury.

2. Kosmetyka betonu

Na przestrzeni ostatnich dekad architekci i artysci dostrzegli urok surowego piekna
betonu — jego fakture, kolorystyke oraz niezwykle charakterystyczng powierzchnie.
Coraz czesciej stosuje sie beton jako nowoczesny i awangardowy detal estetyczny, a
nie tylko element konstrukcyjny. W odpowiedzi na potrzeby nowoczesnej architektury,
w ktorej beton staje sie elementem dekoracyjnym, rozwinieto liczne odmiany tzw.
betonu architektonicznego.
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Wyglad powierzchni betonu architektonicznego zalezy od wielu czynnikow, w tym:
sktadu mieszanki, miejsca i warunkow produkcji, jakosci wykonania, a takze sposobu
pielegnacji i zabezpieczenia koncowego produktu. Poprawnie wykonany beton
powinien charakteryzowac sie niskg porowatoscig, co bezposrednio wptywa na jego
trwatosc i odpornos¢ na warunki zewnetrzne. Jednak, jak kazdy materiat, takze beton
ulega defektom i degradacji — zaréwno fizycznej, jak i estetycznej.

W wielu krajach istniejg normy czy tez instrukcje okreslajgce cechy jakosciowe i
kategorie powierzchni betonu architektoncznego. Dotyczg one faktury, porowatosci
oceny wizualnej czy rownomiernego zabarwienia. W Niemczech rozroznia sie 4
kategorie, klasy betonu architektonicznego — Sichtbetonklassen, zdefiniowane
zgodnie z wytycznymi Niemieckiego Stowarzyszenia Betonu, DBV, biorgcych pod
uwage takze funkcje przestrzeni, w ktérych stosuje sie beton architektoniczny.

Dzieki wspotczesnym osiggnieciom naukowym i konserwatorskim dysponujemy dzis
skutecznymi metodami umozliwiajgcymi naprawe oraz renowacja powierzchni
betonowych. Jedng z najskuteczniejszych technik jest kosmetyka betonu, zwana
.Betonkosmetik”, ktérg szczegétowo omowie w dalszej czesci tego opracowania.

2.1 Wady powierzchni betonowych i ich przyczyny

Wady wizualne i strukturalne betonu mogg mie¢ roznorodne przyczyny.

Mieszanka betonowa sktada sie zasadniczo z trzech gtébwnych komponentow:
cementu, kruszywa, oraz wody. Proporcje tych sktadnikéw wptywajg bezposrednio na
wiasciwosci koncowego produktu — jego wytrzymatosc¢, twardosé, nasigkliwosc¢ oraz
odpornosé¢ na dziatanie czynnikow atmosferycznych i mechanicznych. Oprécz tego do
mieszanki mogg by¢ dodawane réznego rodzaju domieszki chemiczne i dodatki
mineralne, ktére modyfikujg cechy betonu w zaleznosci od wymagan technicznych i
estetycznych.

Wiasciwosci betonu ksztattujg réwniez: sposob uktadania mieszanki, technika
zageszczania i wibrowania, czas betonowania i przerwy technologiczne, jakosc i
szczelnosc zastosowanego szalunku, technika jego montazu i rozszalowywania,

a takze warunki atmosferyczne panujgce w czasie betonowania. Szczegdlne
znaczenie ma takze pielegnacja swiezego betonu, czyli tzw. sezonowanie — okres, w
ktérym beton dojrzewa. W tym czasie nalezy go chroni¢ przed gwattownymi zmianami
temperatury oraz nadmiernym parowaniem wody.

Wszystkie wymienione czynniki mogg prowadzi¢ do powstania defektow estetycznych,
takich jak: przebarwienia — np. w formie ,chmur” lub ,paséw”, pecherze powietrza, raki
i wzery, gniazda zwirowe, spekania, odpryski i odtupania powierzchni. Nieprawidtowo
wykonany beton moze tez wykazywac¢ brak ciggtosci kolorystycznej lica, a beton
wykonany w nieprawidtowo przygotowanym szalunku charakteryzyje sie powierzchnig
pokrytg zabrudzeniami takimi jak rdzawe lub wapienne zacieki czy plamy oleiste.
Zwykle wiekszo$¢ skaz i nieprawidtowosci diagnozuje sie po zdjeciu szalunku, czasem
jednak sg one widoczne dopiero po catkowitym wyschnieciu betonu. Istotnym i bardzo
trudnym zadaniem jest zabezpieczenie powierzchni betonu architektonicznego przed
niszczeniem i zabrudzeniem, w okresie od zdjecia szalunku po zakonczenie projektu.

2.2 Definicja i znaczenie kosmetyki betonu

Kosmetyka betonu, niem. Betonkosmetik, to metoda opracowania powierzchni betonu,
wypracowana na przetomie XX i XX| wieku w zachodniej Europie. Jest rezultatem
potgczenia idei i zatozen oraz zobyczy technologicznych  srodowisk
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architektonicznych, konserwatorskich i artystycznych, w dgzeniu do jak najlepszego
zachowania i utrwalenia unikatowego charakteru kazdej powierzchni betonowe;.
Zabieg ten ma charakter powierzchniowy i jego celem jest poprawa estetyki betonu
poprzez eliminacje nieprawidtowosci kolorystycznych oraz fakturalnych, przy
jednoczesnym zachowaniu jego wiasciwosci fizycznych, chemicznych i haptycznych.
Wymaga on indywidualnego i dopasowanego podejscia do problematyki powierzchni
betonu. W ramach kosmetyki betonu wyrézniamy dwa istotne elementy: rekonstrukcje
faktury oraz scalanie kolorystyczne. Oba procesy mogg by¢ modyfikowane oraz
powtarzane w zaleznosci od charakteru i stopnia uszkodzen. Uzupetniajgcym
dziataniem koncowym jest impregnacja lub hydrofobizacja betonu. Jej wykonanie
zalezy od usytuowania elementéw betonowych i zaleca sie jej uwzglednienie w
procesie kosmetycznym w przypadku fragmentéw narazonych na dziatanie wody i/lub
warunkow atmosferycznych. Zakres prac w ramach kosmetyki betonu zalezy od stanu
materiatu oryginalnego oraz oczekiwanego efektu koncowego. Przed przystgpieniem
do prac zalecane jest wykonanie dokumentacji zdjeciowo-projektowej stanu
zachowania poszczegolnych elementéw betonu architektonicznego.

Starannie i profesjonalnie wykonana kosmetyka betonu nie tylko poprawia walory
estetyczne, ale réwniez wzmacnia i zabezpiecza powierzchnie przed dziataniem
czynnikdw zewnetrznych, takich jak: zmiany temperatury, wilgo¢ i opady, zabrudzenia
atmosferyczne, agresywne zwigzki chemiczne. A co za tym idzie poprawia trwatosc
opracowanego materiatu.

Zapotrzebowanie na tego rodzaju zabiegi wynika z wcigz wystepujgcych problemow
technologicznych i wykonawczych w procesie produkcji elementéw betonowych. Takie
problemy skutkujg powstawaniem istotnych wad powierzchni, ktére zaburzajg
ostateczny, zamierzony efekt wizualny, jednoczesnie zaburzajgc warto$¢ artystyczng
oraz renome dzieta i jego twoércy. Ponadto defekty powierzchni betonu majg istotny
wptyw na percepcje odbiorcy — mogg zaktocaé czytelno$¢ przestrzeni
architektonicznej, utrudniac interpretacje formy oraz ostabia¢ przekaz estetyczny i
emocjonalny budynku czy instalacji artystycznych.

2.3 Etapy zabiegow z zakresu kosmetyki betonu

2.3.1 Kosmetyka betonu (Betonkosmetik)

Proces kosmetyki betonu sktada sie z kilku etapdw, ktorych zakres, kolejnos¢ oraz
konieczno$¢ powtdrzenia zalezg od stanu pierwotnego betonu, rodzaju wystepujgcych
wad i uszkodzen oraz ich rozlegtosci.

Pierwszym etapem zabiegu jest oczyszczenie powierzchni betonu, polegajgce na
usunieciu: zabrudzen mineralnych (kurz, pyt, piasek), zabrudzeh mechanicznych
(otarcia, slady markeréw, otéwkdéw), zaciekdw (rdzawych, wapiennych, cementowych),
luznych, odspojonych fragmentéw betonu, pozostatosci po formach szalunkowych.
Etap ten ma na celu przygotowanie podtoza do dalszych zabiegow rekonstrukcyjnych.
Po oczyszczeniu nastepuje etap rekonstrukcji powierzchni, obejmujgcy uzupetnienie
ubytkow oraz naprawe: spekan, zarysowan, rys, odpryskéw, ukruszen, odtaman i
brakujgcych fragmentow, naroznikow, krawedzi, fug, potgczen ptyt, odsadzonych stref
szalunkowych, rakéw. Rekonstrukcje przeprowadza sie przy uzyciu materiatdbw o
wiasciwosciach fizykochemicznych i mechanicznych zblizonych do oryginalnego
betonu. Najczesciej stosuje sie zaprawy wapienno-cementowe z dodatkiem piasku o
réznej granulacji. Zaprawy te mozna przygotowa¢ samodzielnie lub wykorzystaé
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gotowe mieszanki dostepne na rynku — z mozliwosciag modyfikacji, rowniez
kolorystycznej. Po catkowitym zwigzaniu i wyschnieciu zapraw, przeprowadza sig ich
mechaniczng obrobke w celu nadania odpowiedniej faktury, zblizonej do oryginalnej
powierchni betonu.

W kolejnym etapie dokonuje sie scalania kolorystycznego, polegajgcego na optycznym
zharmonizowaniu powierzchni. W tym celu: koryguje sie odchylenia barwne, ujednolica
sie rekonstrukcje, usuwa sie plamy i przebarwienia. Zabieg ten przeprowadza sie
technikg profesjonalnego retuszu miejscowego, dzieki temu mozliwe jest: subtelne
wyrownanie koloru, eliminacja niepozgdanych kontrastow, uzyskanie ciggtosci
estetycznej i fakturalnej. Scalenia mozna wykonywac¢ punktowo lub catosciowo.
Produkty stosowane do tego celu powinny by¢ chemicznie obojetne lub wykazywac
powinowactwo fizykochemiczne z betonem, nie wplywajgc przy tym na jego
wiasciwosci takie jak porowato$¢, kapilarno$¢ czy dyfuzja pary wodnej. Niewtasciwe
preparaty mogg powodowac¢ zmiany w mikrostrukturze betonu i prowadzi¢ do jego
wewnetrznej deterioracji.

2.3.2. Impregnacja i hydrofobizacja

W przypadku powierzchni narazonych na dziatanie czynnikdw zewnetrznych — takich
jak: woda i wilgo¢, zmienne warunki atmosferyczne, zanieczyszczenia przemystowe i
komunikacyjne, promieniowanie UV czy organizmy biologiczne (mchy, porosty,algi,
grzyby, pleénie itd.) — ostatnim etapem kosmetyki betonu powinno by¢ jego
zabezpieczenie poprzez impregnacje oraz hydrofobizacje. Celem tych zabiegdw jest:
ochrona powierzchni przed wnikaniem wilgoci i zabrudzen, zwiekszenie trwatosci
estetycznej i technicznej, zapobieganie degradac;ji strukturalnej. Zaleca sie stosowanie
preparatdw przezroczystych, bezbarwnych i niewidocznych, ktére nadadzag
powierzchni betonu wiasciwosci hydrofobowe, nie zmieniajgc jego wygladu. Tak jak
praktyce konserwatorskiej — podobnie jak w przypadku zabytkéw — rekomendowane
sg srodki na bazie zwigzkdéw krzemoorganicznych, ktore nie zamykajg porow ani nie
ograniczajg zdolnosci materiatu do dyfuzji par.

3. Przykiady kosmetyki betonu w architekturze nowoczesnej

3.1 Gallery Wrightwood 659, Tadao Ando Architect & Associates (Chicago, USA)

Wrightwood 659 to prywatna, niekomercyjna przestrzen wystaW|enn|cza stworzona z
myslg o prezentacji ekspozycji z zakresu R ik
architektury oraz sztuki zaangazowanej |
spotecznie. Zostata zaprojektowana przez |
Tadao Ando, laureata Nagrody Pritzkera, [
ktory przeksztafcit budynek z lat 20. XX |
wieku, nadajgc mu charakterystyczng dla |
siebie forme poprzez wprowadzenie |
elementéw betonowych oraz subtelne |
operowanie naturalnym swiattem. :
Beton w projektach Tadao Ando odgrywa
kluczowg role — stanowi zaréwno medium
artystyczne, jak i tto dla gry swiatta i cienia,
wspottworzgc  atmosfere  refleksji i

A,
=yl

Fot. 1POW/erzchn/a betonu przed
Betonkosmetik, BEKO Betondesign
(S. Wieczorek)
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kontemplacji. Z tego wzgledu elementy

: AR . . betonowe powstajgce na potrzeby jego

s .. .. . o 0 o realizacii muszg cechowac sie doskonatg

¢ . .. .+ . [ ' . jakoscig wizualng - ich powierzchnia

< powinna by¢ homogeniczna, wolna od wad
i . strukturalnych i zanieczyszczen.

it FE TR A .. Jak juz wspomniano w niniejszej pracy,

s o e ¢ . . uzyskanie betonu o nieskazitelnych

. . . . . . - .- " walorach estetycznych stanowi duze

A gl it Sl ,,‘:;r,;.-._'-‘ ~ wyzwanie. W zwigzku z tym powierzchnie

Fot. 2Dokuméntécja ubyktéw. betonovye czesto v_vymagaja dOE’atk_OYVGJ'

powierzchni, BEKO Betondesign korekty i opracowania — tak byto réwniez w

(S. Wieczorek) przypadku elementow zastosowanych w
omawianej realizacji w Chicago.

Gtownym problemem byla obecnosc

licznych  miniubytkéw, wystepujgcych

: B : punktowo lub w skupiskach na

- : L o powierzchni  wykonanych in  situ

- konstrukcji betonowych. Ich powstanie

wynikato z nadmiernej ilosci pecherzykow

powietrza w mieszance, co mogto byc¢

efektem niewlasciwego przygotowania

zaprawy (np. zbyt mata ilo§¢ drobnych

3

- - P . .
frakcji kruszywa) oraz niedostatecznego
: lub nieprawidtowego  zageszczenia
B ~ : mieszanki.
Betonkosmetik, BEKO Betondesign skali ~ uszkodzen, przystgpiono  do
(S. Wieczorek) zabiegow kosmetyki betonu.

Zdecydowano, ze obrdbce podlegac bedg

wytgcznie  miniubytki o  wczesnigj

okreslonej przez klienta wielkosci. Ubytki
te zostaty oznakowane i udokumentowane, a nastepnie rozpoczeto prace
przygotowawcze i rekonstrukcyjne.
Celem zabiegéw byto wypetnienie wybranych ubytkéw masg szpachlowg, ktéra po
zwigzaniu i wyschnieciu zostata opracowana mechanicznie oraz scalona
kolorystycznie z wykorzystaniem farb zolowo-krzemianowych. Dzieki temu uzyskano
jednolitg, estetyczng powierzchnie, zgodng z wysokimi wymaganiami projektanta i
standardami estetyki betonu architektonicznego klasy najwyzszej.
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3.2New Lidl Head Office, M Mosers Associates (Londyn, Wielka Brytania)

New Lidl Head Office to siedziba gtéwna firmy Lidl w
Wielkiej Brytanii. Jej budowa trwata trzy lata i zostata
zakonczona w 2022 roku. Nowoczesny budynek o
powierzchni 250 000 stép kwadratowych skfada sie z
pieciu kondygnaciji.
Oprocz stref biurowych, wnetrze obiektu obejmuje m.in.
kuchnie, stotowki, sale konferencyjne oraz centrum
| dobrostanu pracownikéw, w ktérego sktad wchodzg
sitownia i sala ¢éwiczen. Centralng czes¢ budynku
zajmuje atrium petnigce role przestrzeni
wielofunkcyjnej, w ktorej znajdujg sie: kawiarnia, strefy
wspotpracy oraz miejsce do organizacji wydarzen dla
pracownikow.

“ W projekcie wykorzystano beton jako element
Fot. 4 Powierzchnia betonu  dekoracyjny sufitow i podidg. Ich powierzchnie
przed Betonkosmetik, BEKO  charakteryzowaly sie jednak niejednolita kolorystyka
Betondesign (A.Huhn) oraz zréznicowaniem odcieni — od jasnych po ciemne

tony.

W ramach programu prac z zakresu profesjonalnej kosmetyki betonu okreslono
potrzebe zredukowania wad kolorystycznych oraz zabezpieczenia powierzchni betonu
przed zabrudzeniami za pomocg metody hydrofobizacji. W zaleznosci o problematyki
powierzchni wykonano scalenia kolorystyczne metodg
miejscowa lub catosciowg. Zabiegi te pozwolity na
ujednolicenie estetyczne betonu oraz wzmocnienie jego
odpornosci eksploatacyjnej, zgodnie z wymaganiami
inwestora i charakterem nowoczesnej przestrzeni
biurowe;j.

3.3 Kolumba, Muzeum Sztuki, Athelier
Zumthor (Kolonia Niemcy)

Budynek Kolumba Art Museum w  Kolonii,
zaprojektowany przez szwajcarskiego architekta Petera
Zumthora, to nie tylko dzieto architektoniczne, lecz
réwniez ,zyjagce muzeum” — uczestnik i Swiadek historii
miasta oraz jego spotecznosci. Nowa, ponadczasowa
bryta zostata wzniesiona na ruinach gotyckiego kosciota
Fot. 5 Powierzchnia betonu sw Kglympy_, zniszczqnego podqzas I wojny éwiat_owej,
po Betonkosmetik, BEKO i wgpohst_nu’ejg Z powojenng !(apl!ca z lat 50: XX W|eku._
Betondesign (A. Huhn) Oblgkt miesci 16 sal w_ystaW|enn|czych 0 zroznicowanej

powierzchni, proporcjach, warunkach os$wietlenia i

atmosferze, w ktérych prezentowana jest sztuka — od
czasow starozytnych po wspétczesnosé. Istotnym elementem koncepcji muzeum jest
celowy brak oznakowania i chronologii, co pozwala dzietom sztuki oraz przestrzeni
architektonicznej na swobodny dialog z odbiorcg.
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Bardzo wazng role w projekcie odgrywa
zastosowanie i wspotistnienie wielu réznych
materiatow, takich jak: tekstylia, drewno, tynki,
kamien naturalny i sztuczny, a takze beton.
Materiat ten zostat uzyty m.in. w konstrukcji
Scian, filarbw i stropow, petnigc funkcje
materiatu narracyjnego, ktory spaja wszystkie
. warstwy historyczne budynku w jednolity,
wspotczesny organizm architektoniczny.

Zaprojektowany beton miat spetnia¢ wizualne

Fot. 6 Element przed Betonkosmetik, wymagania klasy SB4 (Sichtbetonklasse 4)

BEKO Betondesign (S. Wieczorek) zgoc!nie z .niemieckimi standardami. be’gonu
architektonicznego. Oznacza to, ze jego

powierzchnie powinny charakteryzowac sie:

niskg porowatoscia,

wysokg jednorodnoscig kolorystyczng, idealng

rownoscig  powierzchni, nieskazitelnymi

fugami, naroznikami i spoinami.

Proces profesjonalnej kosmetyki betonu
~ obejmowat. oczyszczenie ubytkow, zwilzenie

wodg powierzchni betonowej, uzupetnienie

odpowiednio dobrang masg szpachlowa,

mechaniczng obrébke uzupetnien, majgcag na

“a celu odtworzenie ostrosci krawedzi i gtadkosci
Fot. 7 Element po kosmetyce powierzchni, scalanie kolorystyczne,
betonu, BEKO Betondesign (S. umozliwiajgcych subtelne wyréwnanie
Wieczorek) odcienia. Dzieki przeprowadzonym

dziataniom uzyskano estetyczng i spdjng
powierzchnie betonowg, zgodng z pierwotng wizjg architekta oraz wymaganiami
najwyzszej klasy ekspozycyjne;.

3.4Wejscie potudniowe Targéw Diisseldorf Messe Diisseldorf SUD (Diisseldorf,
Niemcy)

Potudniowe wejscie Targéw w Dusseldorfie jest jednym z najnowocze$niejszych i

wielofunkcyjnych miejsc wystawienniczych pod wzgledem architektonicznym i

funkcjonalnym na skale $wiatowg. Usytuowany tuz nad brzegiem Renu jest symbolem

architektury nowoczesnej, ktéra przenika sie z naturg dzieki potprzezroczystemu

zadaszeniu i przeszklonej w catosci fasadzie.
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Fot. 8 Beton przed Betonkosmetik, Fot. 9 Beton po zabiegu Betonkosmetik,
BEKO Betondesign (S. Wieczorek) BEKO Betondesign (S. Wieczorek)

Fot. 9 Sciany betonowe przed Fot. 8 Sciany betonowe po
Betonkosmetik, BEKO Betondesign (S. Betonkosmetik, BEKO Betondesign (S.
Wieczorek) Wieczorek)

Zapewnia to tez dostep Swiatta dziennego, ktére pieknie eksponuje zastosowany w
Foyer beton, podkrerslajgc kontrast miedzy surowoscig betonu, a przyrodg.

W zwigzku z reprezentacyjnym charakterem obiektu, $ciany w foyer wymagaty
miejscowej korekty kolorystycznej i strukturalnej, ktorej celem byto zachowanie
harmonijnego charakteru catej powierzchni. Na betonie zdiagniozowano lokalne
przebarwienia i ubytki powierzchni w postaci skupisk pecherzykéw powietrza, gniazd
zwirowych, a takze ubytkbw w krawedziach, fugach oraz otworach kotwicznych.
Ponadto powierzchnia ptyt betonowych nie byta jednolita pod wzgledem haptycznym,
dlatego tez prace z zakresu kosmetyki betonu rozpoczeto od profesjonalnego
oczyszczania mechanicznego. W nastepnej kolejnosci uzupetniono wszystkie ubytki,
zrekonstruowano krwedzie i fugi, wyrbwnano ich powierzchnie i przystgpiono do
retuszu kolorystyczneg o i korkety barwnej. Wykonano je w technice scalenia
punktowego oraz catosciowego. Kosmetyke betonu zakonczono hydrofobizacjg
wszystkich betondéw, w celu ich zabezpieczenia.
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3.5 Pierwsza fabryka POSCO International Poland E-Mobility, (Brzeg Polska)

Pierwsza w Polsce fabryka koreanskiej firmy POSCO ma mie¢ docelowo powierzchnie
21 000 m?, a w czesci produkcyjnej wytwarzane bede rdzenie do silnikéw samochodow
elektrycznych, hybrydowych i wodorowych. W zwigzku z
charakterem obiektu i tempem budowy, w realizacji
zastosowano beton konstrukcyjny prefabrykowany, czyli
wytworzony w zaktadzie przemystowym i montowany na
placu budowy. Prefabrykaty betonowe zdobywajg coraz
 wiekszg popularnosé w budownictwie ze wzgledu na ich
uniwersalnos¢, koszty produkcji i gwarancje jakosci.
Dzieki produkcji w kontrolowanych warunkach ich
wiasciwosci fizyczne i mechniczne oraz walory estetyczne
okreslane sg jako doskonate. Niestety w rzeczywistosci
nie sg one wolne o bteddéw, a podczas ich transportu i
monatzu niejednokrotnie dochodzi do ich uszkodzen. Tak
e g byto rowniez w tym przypadku. Elementy betonowe klatek
Fot 12 Be'ton:prd schodowych op!ektu cechow_a’ry I.iczne wady,st_rukturaln_e i
Betonkosmetik BEKO S0 L (T elor 2diagnozowat przebarwienta
Betondesign (.Bry ) ciggte horyzontalne i wertykalne (zacieki) oraz ubytki lica
w formie ukruszen, utaman krawedzi oraz miniubytkéw
(pecherzykoéw powietrza) i gnizad zwirowych. Po analizie
stanu zachowania powierzchni betonowych i koncepcji
wizualnej poddano zabiegom z zakresu kosmetyki betonu
wykonano rekonstrukcje struktury powierzchni oraz
barwnej betonu, nadajgc jej charakter dekoracyjny. Po
wykonaniu szczegétowej dokumentacji fotograficznej
przystgpiono do wstepnego oczyszczania mechanicznego
betonéw z luznych i powierzchownych zabrudzen. W
nastepnej kolejnosci dokonano rekonstrukcji strukturtalnej
powierzchni, fug, krawedzi. W etapie koncowym
ujednolicono  wczesniej opracowane mechanicznie
— uzupetnienia i zunifokowano je kolorystyczne metodg
Fot. 13 Beton po retuszy loklanych.
Betonkosmetik BEKO
Betondesign (M.Bryl)

3.6Koscidét pw. sw. Alberta Wielkiego, Rrzezba Matki Boskiej z Dziecigtkiem,
Hanns Breitenbach (Gliwice Polska)
Rzezba Matki Boskiej z Dziecigtkiem Jezus znajduje sie na elewacji potudniowo-
zachodniej wienczgcg jego wejscie gtowne. Zostata wykonana w okresie
miedzywojennym w technice odlewu betonowego z wykorzystaniem masy o
réznorodnym uziarnieniu oraz wzmocniona wewnetrzng konstrukcjg zbrojeniowg i
mocowaniem w jej tylnej czesci. Sktada sie z prawie petnoplastycznej firgury Matki
Boskiej trzymajgcej Dziecigtko Jezus stojgcej na postumecie z potplastycznym herbem
papieskim oraz tylnej czesci — sciany koscielnej bedgcej ttem obiektu. Ze wzgledu na
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historyczng wartoS¢ obiektu, poddano go zabiegom
renowacyjno-restauratorskim z wykorzystaniem kosmetyki
betonu. Dokonano analizy stanu zachowania i techniki
wykonania, okreslajgc przyczyny zniszczen. Powierzchnia
obiektu byta pokryta wtorng warstwg barwng, czesciowo
wyptukang. Odstoniete fragmenty oryginalnego betonu
odznaczaly sie korozjg, licznymi spekaniami i
odspojeniami, a takze nawarstwieniami biologicznymi i
¢ sztuczng patyng. Zdiagnozowano takze proces korozji
, zbrojenia i mocowania. Celem zabiegéw renowacyjnych i
kosmetycznych byto ustabilizowanie i zabezpieczenie
substancji zabytkowej oraz przywrocenie czytelnosci pod
wzgledem formalnym. W zwigzku z tym figure i jej tto
poddano procesom o0czyszczania, wzmacniania i
rekonstrukcji rzezbiarskiej i rekonstrukcji ztocen oraz
kosmetyki powierzchni betonu. W koncowym etapie figura
zostata poddana hydrofobizacji w celu ochrony przed
niszczgcymi czynnikami zewnetrznymi.

renowacjg BEKO
Betondesign,
(S. Wieczorek)

4. Podsumowanie

Beton — niegdys wytgcznie materiat techniczny i
konstrukcyjny, ktorego walory artystyczne i estetyczne
przez stulecia byty ignorowane — dzi$ staje sie symbolem
 autentycznosci, prostoty, a nawet luksusu. Surowy w swej
formie, pierwotnie kojarzony z inzynierig i funkcjonalnoscia,
% obecnie znajduje sie w centrum wspoétczesnych
=& poszukiwan estetycznych w architekturze i sztuce.

Dzieki swojej plastycznej naturze beton oferuje niemal
| nieograniczone  mozliwosci  ekspresji. W  rekach
. architektow, artystow i projektantow staje sie uniwersalnym
, medium, tgczacym funkcje konstrukcyjng z wymiarem
= estetycznym, emocjonalnym i symbolicznym. Coraz

i,

Fot. 15 Figura po

.. czesciej to witasnie jakos¢ oraz wyglad powierzchni
renowaCﬂ.BEKO betonowych decydujg o odbiorze catego dzieta
Betondesign

architektonicznego, a ich forma staje sie kluczowym
Srodkiem wyrazu.

Pomimo dynamicznego rozwoju technologii oraz
rosngcego doswiadczenia w pracy z betonem, proces jego wytwarzania wcigz
pozostaje niedoskonaty. Zarobwno mieszanki betonowe wykonywane in situ, jak i te
produkowane przemystowo, czesto nie sg wolne od wad i defektéw wizualnych — takich
jak przebarwienia, pory, ubytki czy spekania. Co istotne, diagnoza tych
nieprawidtowosci mozliwa jest dopiero po catkowitym wysezonowaniu betonu, co
sprawia, ze nie da sie ich w pemni kontrolowaé na etapie produkcji.

W odpowiedzi na te wyzwania powstata potrzeba korekty powierzchni betonowych —
jako koncowego etapu ich formowania, majgcego na celu uzyskanie oczekiwanych
efektow wizualnych, a takze poprawe ich trwatosci i funkcjonalnosci. Na te potrzeby
odpowiada technika kosmetyki betonu (Betonkosmetik), ktéra — prawidtowo wykonana

(A.Stawiszyriska)
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— nie tylko poprawia estetyke materiatu, lecz takze chroni jego powierzchnie przed
wptywem czynnikow atmosferycznych, chemicznych i mechanicznych.

Ponad wszystko jednak, zabiegi kosmetyczne umozliwiajg wiasciwe przezywanie i
odbior architektury jako dzieta sztuki — zgodnie z intencjg autora. Dlatego wykonanie
Betonkosmetik wymaga najwyzszej starannosci, gtebokiego zrozumienia zaréwno
problematyki technicznej, jak i estetycznych zatozen projektu oraz sSwiadomego doboru
materiatow. Z tych wzgledow zabiegi te powinny by¢ realizowane przez profesjonalne
firmy specjalizujgce sie w tej dziedzinie, majgce wielotenie doswiadczenie i
dysponujgce kadrg ekspercka.
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